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Abstract – The Neogene fluvial systems of the Ecuadorian foreland basin and dynamic inferences.A sedimentological
study of the Neogene continental infill of the Subandean foreland basin of Ecuador led us to define an evolution of the fluvial
system from an alluvial plain to an alluvial fan with an increasing slope in the same time as the drainage changed from mostly
longitudinal to transverse. Combined with the data presently available on palaeotopography, exhumation, tectonic evolution
and geomorphology, these results enable us to infer that, in contrast with the other Subandean foreland basins of Bolivia and
Peru, the progradation of the Neogene alluvial fans proceeded by an overall expansion, associated with a relatively small
tectonic shortening and not as a result of the development of successive thrust-related depocentres. This also indicates that
the surrection of the Cordillera progressed in Ecuador throughout the Neogene.To cite this article: F. Christophoul et al.,
C. R. Geoscience 334 (2002) 1029–1037.
 2002 Académie des sciences / Éditions scientifiques et médicales Elsevier SAS
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Résumé –Une étude sédimentologique du remplissage continental néogène du bassin subandin d’Équateur nous a permis
de mettre en évidence le fait que le système fluviatile ait évolué d’une plaine alluviale à un éventail alluvial à pente
de plus en plus forte, en même temps que le drainage passait de longitudinal à transverse. Combinés avec les données
actuellement disponibles sur la paléotopographie, l’exhumation, l’évolution tectonique et la géomorphologie, ces résultats
montrent qu’au contraire des bassins d’avant-pays subandins de Bolivie et du Pérou, la progradation des cônes alluviaux
néogènes s’accomplissait par une expansion d’ensemble dans un contexte de raccourcissement faible, plutôt qu’à la suite
du développement de dépocentres successifs, contrôlés par des chevauchements. Ils montrent aussi que la surrection de la
cordillère s’est poursuivie durant tout le Néogène.Pour citer cet article : F. Christophoul et al., C. R. Geoscience 334 (2002)
1029–1037.
 2002 Académie des sciences / Éditions scientifiques et médicales Elsevier SAS
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1. Introduction

The sedimentary signature of structural events in fore-
land basins has been widely described for the past ten years

[6, 10, 20], particularly in the Alpine Molasse basin [14, 25,
27]. The authors agree that the fluvial systems at first de-
veloped with an axial drainage, which changed to a trans-
verse drainage [6, 14, 20, 27] as a result of either thrust
sheets stacking near the inner margin of the basin or post-
compressional erosional unloading [5, 6, 12, 20, 26].
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In this paper, we study the Ecuadorian Subandean fore-
land basin (Oriente Basin) [1, 4, 19, 29] (Fig. 1), which
was filled by fluvial deposits since the end of the Oligocene
by means of lithofacies and architectural element analyses
using Miall’s nomenclature [22] and palaeocurrent mea-
surements. The results of this study will be then combined
with the data available on palaeoaltitudes, exhumation, tec-
tonic evolution, and geomorphology, and compared with
the other Subandean basins of the central Andes.

2. Stratigraphy

The stratigraphy of the deposits of the Ecuadorian Ori-
ente basin is rather well known, although biostratigraphic
markers are scarce [4, 29]. Four formations have been
recognised: the Chalcana Formation of Upper Oligocene
through Miocene age [1, 9], the Arajuno Formation of Up-
per Miocene age [1, 4, 24, 29], the Chambira Formation of
Upper Miocene through Pliocene age, and the Mesa/Mera
Formations [4, 29] of Pleistocene age [3, 21, 24, 29]. The
Curaray Formation [4, 29] is the easterly equivalent of the
Arajuno [3] and Chambira [24] Formations. All these for-
mations were deposited within a single depocentre, east of
the Pastaza depression (Fig. 1). Maximum subsidence rates
for the Chalcana, Arajuno and Chambira Formations are
86, 162, and 336 m Ma−1, respectively.

3. Sedimentology of fluvial deposits

3.1. Chalcana Formation

The Chalcana Formation (Fig. 2a) mostly crops out
along the Río Aguarico. The main part of the formation is
made of reddish shales intercalated with rare fine-grained
and thin sandstone beds. No sedimentary structures have
been observed. The lithofacies [22] are Fr and P in the
shales and Sh and St in the sandstones. These lithofacies
can be grouped in architectural elements FF (floodplain
fines) and CR (crevasse channels). Near-symmetrical chan-
nels with lithofacies St are occasionally observed. Such an
association may characterise the inter-distributary (inter-
river) part of a low-sinuosity sandy meandering or anas-
tomosed river system [22], similar to the present-day Ama-
zonian plain [24]. Palaeocurrent measurements (Fig. 3A)
show two main directions NW–SE and north–south, which
may be interpreted as transverse river systems perpendic-
ular to the Andean protocordillera, debouching into river
systems parallel to it.

3.2. Arajuno Formation

The Arajuno Formation (Fig. 2b) mostly crops out along
the Río Napo. It is essentially made of fine- to coarse-
grained sandstones and conglomerates (lithofacies St, Sh,
Gh, Gp and Gs) interbedded with minor siltstone beds
(Fl, P). These lithofacies can be grouped into architec-
tural elements LA (lateral accretion) and DA (downstream
accretion), which indicates migrating sandy bars. These
lithofacies and architectural elements can be interpreted
as the distal part of gravel-wandering rivers. Palaeocurrent

measurements (Fig. 3B) indicate two drainage directions:
WNW–ESE to west–east and north–south, as in the Chal-
cana Formation. The longitudinal drainage axis, however,
appears now to have been shifted eastward.

3.3. Chambira Formation

The Chambira Formation crops out along the Pastaza
depression and the Río Napo (Fig. 2c). Most of the for-
mation is made up of quartz pebbles-bearing conglom-
erates included in a quartz-rich argillaceous matrix [29].
The basal part contains lithofacies Gt and Gms. The up-
per part is composed of conglomerates grading up to sand-
stones and siltstones (lithofacies Gt, Gh, St, Sr and Fr).
These assemblages can be interpreted as the expression of
high-energy gravel-braided rivers with frequent mudflows
[22]. Palaeocurrents (Fig. 3C) indicate main flow direc-
tions, ranging from SW–NE to east–west, i.e., transverse
drainage.

3.4. Curaray Formation

The Curaray Formation appears as the easterly equiv-
alent of both the Arajuno and Chambira formations [3].
This formation is made up of sandy to silty tidalites (litho-
facies St), containing crocodilians and marine turtles [4],
which indicates an estuarine environment. As commonly
observed in estuarine environments, no marked preferred
palaeoflows are observed.

3.5. Mesa/Mera Formation

The Mesa/Mera Formation crops out along the Río
Pastaza and Aguarico (Fig. 2d). Near the apex of the
present-day Pastaza fan, this formation comprises coarse
conglomerates with lithofacies Gmm to Gmg (debris flow
deposits), where volcanic pebbles (> 85%), included in
a tuffaceous matrix, are predominant. Boulders of granite
and gneiss (> 1 m) are also observed [29]. Eastward, the
conglomerates are less coarse and form stacked shallow
symmetrical channels with lithofacies Gt (Fig. 2d). These
deposits are interpreted as representing gravel-braided
rivers lacking mudflow deposits in their distal part, similar
to the present Río Pastaza. Palaeocurrent data (Fig. 3D)
indicate an east–west mean flow direction in the west,
diverging to SW–NE and NW–SE in the east. Together,
these data indicate a typical alluvial fan drainage system
similar to that observed today.

4. Discussion and conclusions

Overall, the sedimentological study of the fluvial de-
posits constituting the Neogene infill of the Ecuadorian
Subandean Basin reveals that the fluvial system evolved
from an alluvial plain (Chalcana Formation) to an allu-
vial fan (Formations Chambira and Mesa/Mera), in the
same time as the drainage changed from mostly longi-
tudinal to transverse, i.e., from underfilled to overfilled
sensuJordan [20]. When considering that climate remained
fairly wet during this period [15], the increase in stream
power recorded by this evolution can be ascribed to an
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increase in slope as, for example, in the Alpine molasses
[14]. This agrees with Delfaud et al. [10], who demon-
strated that the Cordillera was less than 1000 m high at
the end of the Oligocene, and with Spikings et al. [28],
who observed high exhumation rates in the Early and Late
Miocene, which show that the ratio uplift/erosion was pos-
itive (pre-steady state). A similar increase in stream power
with time has been recognised in the Neogene Subandean
basin of Bolivia [16]. However, in contrast with the Suban-
dean basins of Bolivia, Peru, and Colombia, which formed
several depocentres progressively integrated into the oro-
genic wedge during the eastward propagation of the thrust
system, the deposition of the Neogene in Ecuador occurred
in a single depocentre, with a moderate subsidence rate, at
least until the Late Pleistocene. The present-day uplift of
the Ecuadorian Subandean Basin evidenced by the strong
incision of the pre-Holocene formations studied herein by
the present-day rivers [3, 23] indicates that the uplift seems

to exaggerate today, causing the Subandean zone to pass
from the domain of long-term deposition to that of predom-
inant incision, while the Subandean basins of Bolivia, Peru
and Colombia continue to accumulate sediments. Again,
the overall shortening of the Subandean zone was con-
siderably smaller in Ecuador [7, 19] than in Bolivia and
Peru [11, 13] and Colombia [8], and no evidences of the
growth of the Subandean front are recorded in the deposits.
The evolution of the drainage pattern and the eastward
progradation of the alluvial fans revealed by the present
study [2] thus appears to have been a result of an expan-
sion of the fans unrelated to either a forward migration
of the orogenic front or an increase in tectonic shorten-
ing in the inner margin of the basin, as commonly ad-
mitted [16, 20, 27]. Another origin, such as erosional un-
loading [6] or a deep-seated process related to the spe-
cial situation of Ecuador, is thus to be researched (study
in progress).

1. Introduction

La signature sédimentaire des phénomènes structu-
raux dans les bassins d’avant-pays a été largement dé-
crite au cours de ces dernières années [6, 10, 13, 20,
25, 27]. Les différents auteurs s’entendent sur le fait
que, dans l’histoire de leur mise en place, les systèmes
fluviatiles se développent dans un premier temps avec
un drainage parallèle à la chaîne (drainage axial) [14,
27], ou stade sous-alimentésensuJordan [20], pour
ensuite évoluer vers un système à drainage perpendi-
culaire à la chaîne (drainage transversal pour Burbank
[6], stade suralimenté pour Jordan [20]). Les phéno-
mènes fréquemment invoqués pour expliquer ce type
d’évolution sont : (1) une flexion continentale [5], sui-
vie d’un sur-remplissage, résultant d’un empilement
de structures chevauchantes progressivement érodées
en bord de bassin [26], impliquant l’approfondisse-
ment du bassin et éventuellement la migration du dé-
pocentre vers l’intérieur de l’orogène [20] ou vers le
craton [9] ; (2) une surrection générale de l’orogène,
due à l’érosion post-tectonique des structures chevau-
chantes [6], avec la création d’unforesagen position
distale [12].

Le rétro-bassin d’avant-pays des Andes équato-
riennes (bassin Oriente [4, 19, 29], Fig. 1) est le siège
d’une sédimentation fluviatile depuis la fin de l’Oli-
gocène [4, 27] et montre à l’heure actuelle un éventail
alluvial. Les dépôts néogènes qui remplissent ce bas-
sin affleurent essentiellement dans la zone subandine
et présentent de bonnes conditions de préservation,
du fait de la faible déformation qui affecte le bassin
Oriente [1, 7].

L’objet de cet article est de caractériser les paléo-
réseaux fluviatiles d’un point de vue sédimentologie

de faciès [22], paléocourants et géométrie des corps
sédimentaires, pour proposer un modèle d’évolution
en relation avec les données structurales, sédimen-
taires et de paléoaltitudes connues, tant dans les bas-
sins Oriente et adjacents [10, 11, 13, 17, 18] que dans
la cordillère orientale des Andes équatoriennes [11,
28].

2. Stratigraphie

La stratigraphie du Néogène du bassin Oriente
est aujourd’hui bien décrite. Le découpage stratigra-
phique retenu est en grande partie repris de ceux
de Tschopp [29] et de Baldock [4], précisé par
l’IRD–Petroproducción [3]. Il comprend quatre for-
mations continentales distinctes, séparées par des dis-
cordances angulaires (Fig. 1). La formation Chalcana
est d’âge Oligocène supérieur à Miocène [2, 9]. La
formation Arajuno est d’âge Miocène supérieur [2, 4,
24, 29]. La formation Chambira est d’âge Miocène su-
périeur à Pliocène. La formation Mesa/Mera est d’âge
Pleistocène supérieur [21]. La formation Curaray [4,
29] est l’équivalent latéral marin des formations Ara-
juno [3] et Chambira [24].

3. Sédimentologie des ensembles
fluviatiles

Les dépôts du bassin Oriente affleurent essentiel-
lement sur le flanc est des deux culminations suban-
dines (Napo au nord et Cutucú au sud) et plus à l’est,
grâce à des incisions pratiquées par les principaux
cours d’eau (río Napo, Pastaza et Aguarico). Elles se
sont déposées avec un unique dépocentre situé à l’est
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Fig. 1. En haut à gauche, lo-
calisation de la région étu-
diée. En bas à gauche, carte
structurale simplifiée du bas-
sin subandin d’Équateur (mo-
difié d’après Baby et al. [1] ;
isopaques d’après Rosero [24]).
À droite, colonne stratigraphique
des formations étudiées.

Fig. 1. Top left, location map
of the studied area. Bottom
left, simplified tectonic map of
the Subandean basin of Ecua-
dor (modified from Baby et
al. [1]; isopachs after Rosero
[24]). Right, stratigraphic co-
lumn of the studied formations.

de la « dépression Pastaza » (Figs. 1 et 3). Les vitesses
de subsidence maximales pour les formations Chal-
cana, Arajuno et Chambira sont respectivement de 86,
162 et 336 m Ma−1. Les formations seront décrites se-
lon la nomenclature de Miall [22].

3.1. Formation Chalcana

La formation Chalcana affleure essentiellement le
long du río Aguarico (Fig. 2a). La granulométrie est
généralement très fine. L’essentiel de la coupe est
constitué d’argilites rouges à racines (lithofaciès Fr),

qui présentent de fréquentes marmorisations, carac-
térisant des paléosols (lithofaciès P). Les niveaux de
grès présents le long de la coupe sont en général fins
à moyens et très rarement grossiers. Les niveaux les
plus fins ne présentent pas de structure sédimentaire.
Les niveaux de grès moyens montrent le plus souvent
une lamination plane parallèle (Sh) ou des stratifica-
tions obliques en auge (St). On peut noter, dans les
argilites, des niveaux de grès fins disposés en lentilles
plan convexes (chenaux de crevasses). Ces lithofaciès
peuvent être groupés en éléments architecturaux de

Fig. 2. Colonnes sédimentologiques des formations du bassin subandin d’Équateur.a. Formation Chalcana.b. Formation Arajuno.c. Formations
Chambira et Curaray.d. Formation Mesa/Mera. Éléments architecturaux d’après Miall [19] :FF, dépôts de plaine d’inondation ;DA, barre
d’accrétion longitudinale ;LA , barre d’accrétion latérale ;CH, fond de chenal ;GB, barre de graviers ;HO, chenal de confluence ;SG, débris
flow.

Fig. 2.Sedimentologic columns of the formations of the Ecuadorian Subandean Basin.a. Chalcana Formation.b. Arajuno Formation.c. Chambira
and Curaray Formations.d. Mesa/Mera Formation. Architectural elements, after Miall [19]:FF, floodplain fines,DA, downstream accretion
macroforms,LA , lateral accretion macroforms,CH, channels,GB, Gravel Bar,HO, Hollow Scour,SG, Sediment Gravity flow.
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Fig. 3.Cartes de paléocourants et isopaques des formations du bassin subandin d’Équateur.A. Formation Chalcana. Vitesse de subsidence maximale
de 86 m Ma−1. B. Formation Arajuno/Curaray. Vitesse de subsidence maximale de 162 m Ma−1. C. Formations Chambira/Curaray. Vitesse de
subsidence maximale de 336 m Ma−1 D. Formation Mesa/Mera. Les flèches indiquent les paléo-écoulements. La ligne brisée enA, B et C indique
l’axe de drainage principal. Les frontières de l’Équateur sont indiquées en tiretés.

Fig. 3.Palaeocurrent and isopach maps of the formations of the Ecuadorian Subandean Basin.A. Chalcana Formation. Maximum subsidence rate of
86 m Ma−1. B. Arajuno/Curaray Formations. Maximum subsidence rate of 162 m Ma−1. C. Chambira/Curaray Formation. Maximum subsidence
rate of 336 m Ma−1. D. Mesa/Mera Formation. Arrows indicate palaeoflows. Broken lines inA, B, andC indicate drainage axis. The Ecuadorian
border is delineated by interrupted lines.
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type FF (épandage de crevasse, plaine d’inondation)
et CR (chenaux de crevasse). Les dépôts de la forma-
tion Chalcana sont ainsi dominés par des corps sédi-
mentaires, correspondant à des assemblages de plaine
d’inondation. Quelques chenaux symétriques peu pro-
fonds à remplissage fin (CH) s’intercalent dans ces
dépôts de plaine d’inondation. Ce type d’assemblage
suggère des cours d’eau de type méandriforme sa-
bleux ou anastomosé [22], à faible sinuosité, comme
l’indique la présence de chenaux symétriques. L’en-
semble semble montrer une plaine alluviale semblable
à la plaine amazonienne actuelle [23]. L’analyse des
paléocourants en plusieurs points (Fig. 3A) de la zone
subandine montre deux maxima : NW–SE dans la
zone subandine et nord–sud au voisinage du front sub-
andin. Ces directions traduisent un drainage perpen-
diculaire à la proto-cordillère [7] se déversant, vers
l’est, dans un axe de drainage parallèle à la chaîne
(Fig. 3A).

3.2. Formation Arajuno

La formation Arajuno affleure surtout sur le río
Napo et ses affluents (Fig. 2b). La coupe est pour
l’essentiel composée de grès fins à grossiers et de
conglomérats. Des argilites rouges, intercalées, sont
moins fréquentes que dans la formation Chalcana. Les
corps conglomératiques présentent des lithofaciès de
type Gh (grains jointifs à litage horizontal), mais plus
souvent Gt et Gp (stratifications obliques en auge et
planes), et constituent des remplissages de chenaux
(type CH) symétriques et peu profonds. La compo-
sition de ces conglomérats montre la prédominance
des galets de quartz (> 90%). Les grès sont égale-
ment quartzeux et en général grossiers. Les lithofa-
ciès les plus fréquents sont St et Sh et se trouvent au
sein de barres sableuses migrant latéralement et longi-
tudinalement (LA et DA). Les argilites complétant la
coupe sont massives (Fsm), généralement rouges à lie
de vin, montrant peu d’indices de pédogenèse. L’en-
semble peut être interprété comme la signature d’un
réseau de cours d’eau divagant de typeGravel Wan-
dering [22], dans la mesure où la symétrie des che-
naux semble peu compatible avec un type méandri-
forme et où les éléments caractéristiques de migration
d’intrados de méandres sont absents. La forte propor-
tion de grès laisse supposer qu’il s’agit de la partie
distale d’un système fluviatile de ce type, qui présente
classiquement des faciès plus grossiers. Le système de
la formation Arajuno peut ainsi représenter un réseau
hydrographique présentant une pente plus forte que
celui de la formation Chalcana et inclus dans un cône
alluvial.

Les données de paléocourants montrent une di-
rection de drainage transverse (ouest–est ; NW–SE à
ouest–est) et localement longitudinale (tributaires la-

téraux ?) à l’ouest et longitudinale (nord–sud) à l’est
(Fig. 3B). Ce dispositif est comparable à celui de la
formation Chalcana, mais l’axe de drainage, parallèle
à la chaîne, se déplace vers l’est.

3.3. Formation Chambira

La formation Chambira (Fig. 2c) affleure dans la
zone subandine, au niveau et au nord de la dépres-
sion Pastaza et le long du río Napo (Fig. 1). La stra-
tification est renversée sous le chevauchement bor-
dier du granite jurassique d’Abitagua ; son pendage
devient normal et de plus en plus faible vers l’est et
le haut, montrant ainsi une disposition en discordance
progressive. Les conglomérats contiennent des clastes
de quartz, d’origine filonienne à plus de 90%, dans
une matrice argilo-gréseuse très riche en quartz. Les
clastes de granite sont absents, ce qui traduit l’impor-
tante altération du granite d’Abitagua. La base de la
coupe est faite de bancs de conglomérats massifs. Les
lithofaciès sont essentiellement de type Gt. Certains
niveaux se présentent sous la forme de galets emballés
dans une matrice argileuse (Gmg), indiquant des cou-
lées de débris. Le reste de la coupe est constitué d’une
succession de séquences de comblement de chenaux,
incluant des faciès Gt, Gh, St et Sr, avec parfois, en
sommet, de séquences de lithofaciès Fr. Ces agence-
ments caractérisent un système fluviatile à haute éner-
gie, avec de fréquentes coulées boueuses. Le faible
développement des faciès de plaine d’inondation in-
dique aussi un système à fort flux sédimentaire régu-
lier. Ces associations de lithofaciès peuvent être in-
terprétées comme caractéristiques de cours d’eau en
tresses de typeGravel-Bed Braided[22]. Les paléo-
courants (Fig. 3C) indiquent une direction SW–NE à
ouest–est.

3.4. Formation Curaray

La Formation Curaray est l’équivalent latéral, vers
l’est, des formations Chambira et Arajuno [2, 24]
mais n’affleure que de manière très discontinue. Elle
est formée de tidalites gréso-silteuses à séquences gra-
nodécroissantes (lithofaciès St), contenant une ma-
crofaune (crocodiliens, tortues marines), qui permet
de définir un environnement estuarien [4]. Les don-
nées de paléocourants montrent des directions très va-
riables, traduisant probablement la présence de cou-
rants marins multidirectionnels.

3.5. Formation Mesa/Mera

La formation Mesa/Mera affleure de manière dis-
continue le long des ríos Pastaza et Aguarico, où
elle constitue deux cônes alluviaux distincts. Près de
l’apex du cône Pastaza actuel, le matériel est conglo-
mératique grossier et les coulées de débris sont fré-
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quentes (lithofaciès Gmm et Gmt). Les clastes sont
majoritairement des roches volcaniques (> 85%),
mais aussi du quartz (∼ 10%) et des roches métamor-
phiques (∼ 5%). Des blocs granitiques et gneissiques
(> 1 m) ont été localement observés [4], ce qui laisse
supposer que l’apex du cône n’a pas bougé. Vers la
partie diatale du cône, les bancs de conglomérats gros-
siers sont d’épaisseur métrique, avec des lithofaciès
Gt. Les clastes de même composition qu’à l’ouest sont
ici bien roulés, avec une sphéricité élevée. Ces dépôts
montrent un empilement de chenaux symétriques peu
profonds (2–3 m pour une largeur de 10 à 20 m) et
les coulées boueuses sont absentes. Ce type d’agen-
cement peut être interprété comme résultant de cours
d’eau en tresses de typeGravel-braided[22], carac-
térisés par des dépôts grossiers et des chenaux faible-
ment incisants, semblables à ceux déposés par les ríos
Pastaza et Aguarico actuels. Les paléocourants mon-
trent un maximum ouest–est près du front subandin.
Vers l’est, les directions se disposent en éventail, à
l’image du cône Pastaza actuel [2].

4. Discussion et conclusion

La caractérisation sédimentologique des dépôts du
bassin subandin d’Équateur montre tout d’abord que,
durant la période considérée, les systèmes fluviatiles
évoluent d’une plaine alluviale (formation Chalcana)
à un cône alluvial semblable au cône actuel, avec des
cours d’eau à courant de plus en plus puissant. Si l’on
considère que le climat de la zone est resté très hu-
mide (cf. discussion in [15]), on peut interpréter l’ac-
croissement de la puissance du courant comme le ré-
sultat d’une augmentation de la pente moyenne des
cônes fluviatiles, à l’image des molasses alpines [14].
Cette hypothèse est en grande partie confirmée par
les travaux sur la minéralogie des argiles [10], qui
ont montré qu’à la fin de l’Oligocène, la protocor-
dillère était en grande partie érodée (moins de 800 m).
L’exhumation mise en évidence par les traces de fis-
sion [19, 28], mais aussi par la présence, pour la pre-
mière fois, de clastes de granite dans Mesa/Mera, ac-
compagnait donc une surrection supérieure à l’érosion
(« stade pré-stationnaire »). Les paléocourants mon-
trent que l’augmentation de la pente s’accompagnait

d’une progradation vers l’est des cônes alluviaux. En
même temps, le réseau hydrographique passait pro-
gressivement d’un drainage transversal, débouchant
dans un système de drainage parallèle aux Andes (for-
mations Chalcana et Arajuno) et peut-être à la ligne de
rivage (formation Curaray), caractéristique d’un bas-
sin d’avant-pays sous-alimentésensuJordan [20], à
un drainage strictement transversal (formation Cham-
bira), caractéristique d’un bassin suralimenté, abou-
tissant directement à une dépression marine (forma-
tion Curaray), elle-même recouverte par l’expansion
du cône alluvial (formation Mesa/Mera). Le soulè-
vement du bassin subandin d’Équateur, révélé par la
forte incision des formations décrites ici par les cours
d’eau actuels [3, 23], montre que la surrection semble
actuellement s’exagérer, en faisant passer le front sub-
andin du domaine de dépôt à long terme au domaine
d’incision dominante.

Replacée dans le contexte de l’ensemble des bas-
sins d’avant-pays des Andes centrales, l’évolution en-
registrée par les dépôts néogènes du bassin équatorien
diffère fondamentalement de celle des bassins suban-
dins de Bolivie, du Pérou et de Colombie. En effet,
les dépôts néogènes de Bolivie, du Pérou et de Co-
lombie sont répartis en plusieurs dépocentres, formés
successivement au cours de la propagation vers l’est
de chevauchements et ont été progressivement inté-
grés au prisme orogénique [3, 8, 11, 13, 16]. L’étude
sédimentologique ci-dessus montre qu’en Équateur,
au contraire, la sédimentation s’est produite dans un
unique dépocentre, qui s’est formé dès la fin de l’Oli-
gocène [7], avec un raccourcissement considérable-
ment plus faible et une vitesse de subsidence modérée
pour un bassin suralimenté. L’évolution d’un drainage
longitudinal vers un drainage transversal accompa-
gnant l’augmentation de pente et la progradation vers
l’est du cône alluvial traduit ici l’expansion du cône et
la surrection de l’orogène, sans migration notable vers
l’avant du front orogénique et sans augmentation im-
portante du raccourcissement tectonique sur la marge
interne du bassin comme communément admis [16,
20, 27]. Une autre origine, comme un allègement par
érosion (erosional unloading) [6] ou un mécanisme
profond, en relation avec la situation particulière de
l’Équateur, doit être recherchée (travaux en cours).
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