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Résumé

L'étude des facies sédimentaires dans la carriere de Dompcevrin (Oxfordien moyen), au nord-ouest de St-Mihiel (Meuse),
permet de mettre en évidence des conditions de dép6t de trés haute énergie. La présence de plages associées a des bréches
coralliennes cycloniques & mégaclastes caractérise des environnements de bordure de plate-forme. La mer ouverte était située au
Nord-Est, en direction de I’Allemagne, comme en témoignent les progradations de plages dans cette méme direction. La plate-
forme carbonatée oxfordienne de Lorraine était par conséquent ouverte au nord-est sur la mer Germanique pendant I'Oxfordien
moyen.Pour citer cet article: C. Carpentier et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
0 2003 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

The Oxfordian carbonate platform of Lorraine: evidences for an opening toward the Germanic Sea. The study of
sedimentary facies in the quarry of Dompcevrin (Middle Oxfordian) located northwestward of St-Mihiel (Meuse department)
provides evidences of high-energy depositional conditions. The occurrence of beaches associated with hurricane coral breccias
containing megaclasts is characteristic of platform edge environments. The open sea was located northeastward, in the direction
of Germany, as it is indicated by the direction of progradation of beaches. It is concluded that the Oxfordian carbonate
platform of Lorraine was opened to the northeast toward the Germanic Sea during the Middle Oxfiodiaathis article:

C. Carpentier et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
0 2003 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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1. Introduction

During the Middle Oxfordian, a shallow carbon-
ate platform developed between the Ardennes and the
Marne Valley [6,8,10,14,15]. The platform was open
toward the south in the Chaumont area [14,15]. This
well-known polarity as also been described for the Ox-
fordian of Switzerland [11] and for the Northern Jura
of France [3,7,9]. Until now, only Enay et al. [8] pro-
posed a connection between the Oxfordian platform of
Lorraine and the deeper environments of the Germanic
Sea [16], but direct arguments were lacking. That is
why the present survey of the Dompcevrin outcrop,
located in the St-Mihiel area, is of high interest in the
frame of a palaeogeographic reconstruction of the Ox-
fordian in the northeastern part of France, due to its
very high-energy depositional environments.

2. Geographic and stratigraphic framework

The studied section is located in the Meuse depart-
ment, northeast of St-Mihiel (Fig. 1) and belongs to the
Oolithe de St-Mihiel formation dated of the Transver-
sarium zone, Schilli subzone (Fig. 2).

At Dompcevrin, the section can be subdivided into
five main successive facies (Fig. 3).

Nerineids, small corals, sea-urchin spines, bra-
chiopods and bivalves. The matrix between bio-
clasts corresponds to an oolitic and/or oncolitic
grainstone. Those features associated with scarce
megaripple cross-stratifications suggest an oolitic
shoal environment fairly protected, but temporar-
ily agitated in order to allow the formation of on-
coids [4].

Peloidal mudstone with bioherms. This facies is
characterised by a limestone made of peloids
and the occurrence of small build-ups. Inside the
peloidal limestone, the fauna is represented by
few bivalves and gastropods. Scarce ooids oc-
cur. Build-ups contain chaetetids and branching
corals associated with extensive microbial crusts.
This facies represent a lagoonal environment deep
enough to allow the settlement of reefal patches.
Mudstone with microbial lithoclasts and oncoids.
Those limestones contain reworked algal mat ex-
traclasts, and scattered oncoids. Those features
characterise a restricted lagoonal environment.
The quantity of oncoids increases towards the top
of the section when proportions of reworked al-
gal extraclasts decrease, which suggests a less re-
stricted environment.

3. Discussion

The vertical facies successions analysed in this

study can be interpreted in terms of three high-
e Oolitic grainstone with planar or low angle lami- frequency regression—transgression cycles inscribed in
nations. This facies contains a poorly diversified g middle frequency regressive hemicycle. Beach de-
fauna mainly constituted by bivalves, branching posits correspond to regressive maximums. The in-
coral clasts, and scarce nerineids. The low angle crease of available space has allowed the reef-building
laminations indicate a beach environment. process as well as the preservation of coral breccias.
Coral breccias. A structureless grainstone asso- The systematic northeastward beach progradation in-
ciated with reworked coral megaclasts (reaching dicates the direction of the open sea. Features such as
more than one meter in diameter) characterises the formation of coral breccias containing megaclasts,
this facies. The basal surface of these deposits the truncation of beach tops by coral breccias, and the
generally truncates the top of the underlying strata gradual decrease in grain size inside structureless de-
(Fig. 4). The associated fauna is represented by posits on the leeward side have been described after
Diceras, nerineids, calcareous algae, chaetetids, hurricanes in annular reefs or islands in the Pacific
abundant molluscs [12], and rare ammonites. This Ocean [1,2,17,18]. The same features have been ob-
facies indicates a very fast deposition induced by served in the section of Dompcevrin, thereby demon-
considerable energy events. strating that the coral breccias in this section corre-
Oolitic grainstone with Dicerasand Nerineids. spond to hurricane deposits. Rare ammonites associ-
The fauna characterising this facies is generally ated with these deposits emphasise the hypothesis of
reworked and represented by numer@iseras, hurricane deposits, in good connection with an open
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sea, as it is proposed for the Early Kimmeridgian of
Jura [5]. At Dompcevrin, all facies containing corals
have previously been interpreted as biohermal struc-
tures [13], which placed the hypothesised ‘reefs’ in an
abnormally high position in the lithostratigraphic re-
gional framework. In contrast, the only real bioherms
appear lower in the section (Fig. 3). The study of coral

assemblages of breccias rather suggests that corals did

not form real build-ups, but lived on soft granular sub-
strates in a shallow, well-lit environment, probably on
the shoreface. All those observations lead to propose
the facies model presented in Fig. 5.

4. Conclusion
The sedimentary facies observed in Dompcevrin ar-

gues for a windward carbonate platform edge, which
has been regularly affected by hurricanes. The direc-

tion of beach progradations indicates that the open sea

was located to the northeast (Fig. 6). Consequently, the
Oxfordian carbonate platform of Lorraine, which was
admittedly opened to the south toward the Tethys, was
also connected to the Germanic Sea toward the north-
east.

1. Introduction

Les dépbts oxfordiens de Lorraine ont fait I'ob-
jet de plusieurs études visant & décrire I'organisation
spatiale des différents facies sur la plate-forme. Les
reconstitutions faites a partir des données de terrain
par Humbert [14] et partiellement reprises par Mar-
chand et Menot [15], Enay et Boullier [6], Enay et al.
[8], Geister et Lathuiliere [10] indiquent la présence
d'une plate-forme carbonatée peu profonde entre les
Ardennes et la vallée de la Marne pendant I'Oxfordien
moyen (zone a Transversarium). Ces reconstitutions

font état d’'une bordure unique située dans le secteur de

Chaumont et signalant I'ouverture de la plate-forme au
sud, sur les environnements plus profonds du Jura [9]

et du bassin du Sud-Est. Cette polarité des environne-

ments de dépdt a été également décrite par Gygi [11]
pour les dépdts de I'Oxfordien moyen de Suisse, ainsi
que par Enay et al. [7] et Contini [3] pour les dépdts
du Jura septentrional.

Pendant I'Oxfordien moyen et le début de I'Ox-
fordien supérieur, le Nord-Est de I'Europe et, plus

Woimbey<)

Fig. 1. Carte de localisation de la coupe étudiée.
Fig. 1. Location map of the studied section.

précisément, la plate-forme franconnienne en Alle-
magne est le siege d'une sédimentation marno-calcaire
relativement profonde [16]. Dans la seule carte pa-
Iéogéographique traitant de I'Oxfordien moyen fran-
cais réalisée par le Groupe francais d’étude du Ju-
rassique [8], la plate-forme lorraine est étendue jus-
gu’en Allemagne sur la carte interprétative, alors que
la carte des faciés restreint les environnements de
cette méme plate-forme a la limite actuelle des af-
fleurements. Cette incertitude se rapporte a I'absence
d’affleurements liée aux érosions post-jurassiques sur
les blocs Vosges—Forét-Noire et Ardennes—Massif rhé-
nan. En ce sens, I'étude et la description détaillée de
I'affleurement de Dompcevrin, situé dans le secteur de
St-Mihiel (Fig. 1), présente un intérét certain pour éla-
borer une reconstitution paleogéographique de I'Ox-
fordien du Nord-Est de la France, particulierement a
travers I'existence de dépots a trés haute énergie.

2. Cadregéographiqueet stratigraphique

Le site de Dompcevrin se situe au nord-ouest de St-
Mihiel, dans le département de la Meuse (Fig. 1). La
coupe est observable dans une carriére actuellement
inactive, située a I'ouest du village.
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Fig. 2. Série stratigraphique rencontrée dans le secteur de St-Mihiel.
Le complexe récifal supérieur est ici subdivisé en plusieurs unités
stratigraphiques d’appellations locales encore informelles.

Fig. 2. Stratigraphic column of the St-Mihiel area. The ‘Complexe
récifal supérieur’ is subdivided into several local still informal
stratigraphic units.

Les terrains étudiés appartiennent a la formation
du complexe récifal supérieur et, plus précisément, a
I'oolithe de St-Mihiel (Fig. 2). Les facies crayeux sub-
récifaux de Lorraine sont datés de I'Oxfordien moyen,
zone alransversarium [6,15] (Fig. 2). La récente dé-
couverte d’'une ammonite du gerfBebdiscosphinctes
(Aureimontanites) sp. dans la carriere de Dompcevrin
(localisation sur la Fig. 2) a permis de dater cette der-
niere de la zone a Transversarium, sous-zone a Schilli
(détermination R. Enay).

3. Lesfaciéssub-récifaux de Dompcevrin

La coupe de Dompcevrin présente une série avec
cing facieés principaux récurrents qui se superposent
sur un bioherme basal (Fig. 3).

o Grainstoneoolithique a laminations planes ou a
anglefaible. Ce faciés correspond a gnainstone
oolithique trés pur et bien classé. La faune y
est rare et peu diversifiée, comprenant quasi-
exclusivement des débris de bivalves organisés
en lamines horizontales successives. Localement,
des fragments de coraux branchus remaniés et
de rares nérinées sont disséminés a l'intérieur de
ce faciés. Les figures sédimentaires a laminations
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planes ou a angles faibles sont caractéristiques des
environnements de plage.

Breches coralliennes. La présence de mégaclastes
coralliens remaniés (diamétre pouvant dépasser
un metre) caractérise ce faciés. Les dépéts sont
chaotiques, sans stratifications ni structures sé-
dimentaires apparentes. La base de ces niveaux
ravine les bancs sous-jacents. La matrice, située
entre les débris coralliens anguleux et sans traces
d’usure correspond a gnainstone oolithique mal

trié. La faune associée aux coraux est compo-
sée deDiceras, de nérinées, d'algues calcaires,
de chaetétidés, de radioles d’oursins, d'une abon-
dante faune de mollusques [12] et de rares ammo-
nites. Les niveaux de breches forment par endroit
des reliefs pouvant atteindre 1,5 m. L'ensemble
de ces caractéristiques indique des apports ponc-
tuels sur la plate-forme, induits par des événe-
ments d’énergie considérable, capables de rema-
nier des blocs coralliens de grande taille.
Grainstoneoolithique a Diceras et Nérinées. Ce
faciés est caractérisé par une grande abondance
de Diceras et de Nérinées. Ces derniers peuvent
étre associés a des coraux remaniés, des radioles
d’'oursins, des brachiopodes et des bivalves. L'en-
semble des organismes n’est pas en position de vie
et les tests et coquilles sont souvent brisés. Le sé-
diment entre les grands bioclastes correspond a
un grainstone oolithique et parfois oncolithique
mal trié. Les rares structures sédimentaires ob-
servées sont des stratifications obliques entrecroi-
sées, caractéristiques de mégarides, ainsi que des
surfaces de ravinement discrétes a l'intérieur d’en-
sembles sans stratification distincte. L'ensemble
de ces caractéres suggere un environnement de
shoal oolithique. Nous retenons ici ce terme de
shoal pour désigner cet environnement de haut-
fond a fleur d’eau présentant ici des mégarides. Le
milieu était relativement protégeé Giceras, mais
cependant temporairement agité pour permettre
la formation d’oncoides [4]. Laugmentation sur
une forte épaisseur de la quantité de matériel al-
lochtone (coraux), associée a I'augmentation de la
taille des éléments constitutifs des dépots, semble
souligner la migration latérale des faciés vers un
environnement plus ouvert.

Mudstonepéloidal a biohermes. Ce faciés est ca-
ractérisé par un calcaire fin, renfermant presque
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Fig. 3. Découpage séquentiel, structures sédimentaires, faune et environnements de dépdt de la coupe de Dompcevrin.
Fig. 3. Sequential framework, sedimentary structures, fauna and depositional environments of the Dompcevrin section.

exclusivement des péloides et par la présence de  fiée. Lorsqu’elle est présente, elle est constituée
bioconstructions. De rares oncoides sont parfois de bivalves et de gastropodes. Les bioconstruc-
présents au sein des calcaires a textoudstone. tions sont constituées par des chaetétidés et des
La faune y est rare, voire absente et peu diversi- coraux branchus @ylosmilia) associés a un im-
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portant encrolGtement microbien. Les bancs de cal- ! {
cairesmudstone viennent parfois eonlap sur les B2 %
biohermes dont le relief peut atteindre une éléva- W e PE
tion d’environ 1 m. Ce faciés représente un en- [ urface de'fé’ﬁﬁemem ;

vironnement de lagon suffisamment profond pour Wit S
permettre l'installation deatches récifaux.
e Mudstonea lithoclastes microbiens et oncoides.
Le sommet de la coupe est marqué par un calcaire
a texturemudstone, trés pauvre en faune et riche
en intraclastes roses, probablement issus du rema-
niement de tapis microbiens. Cet ensemble ren- |
ferme également des oncoides, dont I'abondance
augmente vers le sommet de la série. Ce faciés estrig 4. Niveau de breche corallienne de tempéte ravinant le sommet
caractéristique d’'un environnement de lagon res- dune plage.
treint, défavorable au développement de la faune Fig. 4. Top of a beach furrowed by a hurricane coral breccia.
benthique. Toutefois, au sommet de la carriére,
'augmentation de la quantité d’oncoides au dé-
triment de la quantité d’intraclastes microbiens
margue un environnement de plus en plus ouvert.

Les bréches coralliennes ne peuvent que résulter
d’événements ponctuels de trés grande énergie. Les
différentes études menées sur des récifs annulaires
et des Tles de I'océan Pacifique aprés un passage de
cyclone ont montré qu’une des conséquences princi-
pales de ces événements exceptionnels est la forma-
tion de breches coralliennes pouvant contenir des mé-

L’étude verticale des enchainements de facies per- gaclastes de plusieurs tonnes sur les plages faisant face
met de mettre en évidence trois cycles transgressif—3 'avancée du cyclone [1,2,17,18]. L'épaisseur de ces
régressif a haute fréquence au sein d’'une grande ten-dépéts peut atteindre plusieurs metres. De plus, les ou-
dance régressive a moyenne fréquence. Pour chaqueagans sont capables de tronquer le sommet des plages.
cycle a haute fréquence, les maximums de régressionA Dompcevrin, certains niveaux de bréche présentent
correspondent aux mises en place des plages parfoisdes reliefs ayant parfois 2 m d’élévation. La plupart de
progradantes surmontant des discontinuités de chutesces niveaux surmonte directement des faciés de plages
du niveau marin relatif. Les bioconstructions accom- (Fig. 4). Dans un cas précis, & 12 m au-dessus de la
pagnées des faciésidstonesa péloides, marquentdes base de la coupe, la plage est totalement ravinée et dis-
périodes d’ennoyage également favorables a la préserparait latéralement sous un niveau de tempéte (Fig. 4).
vation des breches coralliennes. La granulométrie a l'intérieur des dépdbts de cy-

La présence de faciés de plages indique un environ-clone décroit progressivement en direction du lagon
nement de bordure. Leur progradation systématique en[2,18]. Cette caractéristique se retrouve a Dompce-
direction du nord-est permet de positionner la mer ou- vrin ou les niveaux de bréeches les plus grossiers re-
verte dans cette méme direction. couvrent, ou sont recouverts, par des facies de plages.

Les facieés a coraux de Dompcevrin avaient tous été De plus, la présence de rares ammonites au sein de
interprétés précédemment comme de vrais niveaux aces dépots conforte l'idée d’ouragans capables d’im-
biohermes, en dépit de I'orientation parfois aléatoire porter les coquilles dans des environnements peu pro-
des directions de croissance des coraux [13]. Une tellefonds. Un mécanisme de dép6t identique a été proposé
interprétation faisait de Dompcevrin une exception par par Enay [5] pour expliquer la présence d’ammonites
le caractere anormalement élevé de la position desdans les dépéts oolithiques du Kimméridgien basal ju-
bioconstructions dans la série régionale. En réalité, les rassien.
seuls biohermes avérés a Dompcevrin se trouventdans L'ensemble de ces similitudes entre les dép6ts de
la moitié inférieure de la coupe. cyclones actuels et les dépbts observés dans cette

4. Discussion
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étude permettent d'affirmer que les breches coral- SwW
liennes de Dompcevrin correspondent & des dépbts de
cyclones.

L'étude préliminaire des faunes coralliennes sug-
gére gue les organismes présents dans les niveaux de
bréche ne formaient pas de réelles bioconstructions,
mais vivaient en colonies isolées sur un fond meuble.
La grande diversité des genres et des formes coral-
liennes (B. Martin-Garin, thése en cours) implique un e on s
environnement de vie bien éclairé et trés peu profond. | ....... visaninié de chute du
Ces observations, associées a la présence de plageg ™™™
semblent indiquer qu’il n’existait pas une réelle bar-
riere sur la bordure nord-est de la plate-forme, mais Fig. 5. Modeéle de distribution de faciés associé a la bordure nord-est
plutdét des colonies coralliennes disséminées en avantde 1a plate-formeA = Facies oolithiques de plages a breches
coralliennes et mégaclaste8;: haut-fond oolithique &Diceras,

de la plage. Cette hypothese va dans le sens d'une tc)_mégalrides et bréches corallienne€;: haut-fond oolithique a

pographie peu accusee, sans platier récifal en avant dey;ceras et lobes desillover ; D : bréches coralliennest : faciés
la plage. Ce type de morphologie d’avant-plage, qui de lagon & péloides, intraclastes microbiens et faune patvre ;
serait a I'origine de la grande quantité de coraux rema- faciés de lagon a péloides et rares oncolith8s jbiohermes H :

niés et exportés sur la plate-forme [18], semble d'au- avant-plage a colonies coralliennes en pavements épeks. :

tant plus envisageable gu’aucun systéme d’éperons ettl\g:]/qepasu marin;L.A.V.B.T. : limite d’action des vagues de beau

sillons solidement argumenté n’a été jusqu’a présent _ ) o

décrit dans des dépots iurassiques Fig. 5. Facies model of the northeast platform ed@e.Oolitic
, P ) q ) beaches with coral breccias and megaclaBtspolitic shoal with
L'ensemble de ces observations permet de proposerp;ceras megaripples, and coral breccia§; oolitic shoal with

le modéle de faciés présenté sur la Fig. 5. Diceras, and spillover lobesD: coral breccia;E: peloidal lagoon
with microbial intraclasts and few fossil§; peloidal lagoon with
scarce 00ids: biohermsH: foreshore with coral colonies in loose
pavementsN.M.: sea levelL .A.V.B.T.: fair weather wave base.

5. Conclusion

Les faciés sédimentaires observés a Dompcevrin o N
correspondent a des environnements de bordure de [
plate-forme faisant face au vent (Fig. 6). En effet, les
niveaux de plage sont récurrents a l'intérieur de la
coupe, tout comme les bréches de cyclones a méga-

10 km

’
clastes. De plus, l'orientation systématique des pro- /; ‘:::f;:‘::.::ﬁuf
gradations de plage en direction du nord-est permet b 1

de localiser la mer ouverte dans cette méme direc- Tronchée TOV =SSN S
tion. Donc, si la plate-forme carbonatée de I'Oxfor- D°m”°f@1';:mm“- -

. . P washover
dien moyen en Lorraine était sans aucun doute ouverte et bréches coralli

vers le sud, en direction de la Téthys, elle I'était aussi de:cyclo
vers le nord-est, en direction de la mer Germanique.

m St-Mihiel
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