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Résumé

L’étude des faciès sédimentaires dans la carrière de Dompcevrin (Oxfordien moyen), au nord-ouest de St-Mihiel
permet de mettre en évidence des conditions de dépôt de très haute énergie. La présence de plages associées à
coralliennes cycloniques à mégaclastes caractérise des environnements de bordure de plate-forme. La mer ouverte ét
Nord-Est, en direction de l’Allemagne, comme en témoignent les progradations de plages dans cette même direction
forme carbonatée oxfordienne de Lorraine était par conséquent ouverte au nord-est sur la mer Germanique pendant l
moyen.Pour citer cet article : C. Carpentier et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
 2003 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

The Oxfordian carbonate platform of Lorraine: evidences for an opening toward the Germanic Sea. The study of
sedimentary facies in the quarry of Dompcevrin (Middle Oxfordian) located northwestward of St-Mihiel (Meuse depa
provides evidences of high-energy depositional conditions. The occurrence of beaches associated with hurricane cor
containing megaclasts is characteristic of platform edge environments. The open sea was located northeastward, in th
of Germany, as it is indicated by the direction of progradation of beaches. It is concluded that the Oxfordian ca
platform of Lorraine was opened to the northeast toward the Germanic Sea during the Middle Oxfordian.To cite this article:
C. Carpentier et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
 2003 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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1. Introduction

During the Middle Oxfordian, a shallow carbo
ate platform developed between the Ardennes and
Marne Valley [6,8,10,14,15]. The platform was op
toward the south in the Chaumont area [14,15]. T
well-known polarity as also been described for the O
fordian of Switzerland [11] and for the Northern Ju
of France [3,7,9]. Until now, only Enay et al. [8] pro
posed a connection between the Oxfordian platform
Lorraine and the deeper environments of the Germ
Sea [16], but direct arguments were lacking. Tha
why the present survey of the Dompcevrin outcr
located in the St-Mihiel area, is of high interest in t
frame of a palaeogeographic reconstruction of the
fordian in the northeastern part of France, due to
very high-energy depositional environments.

2. Geographic and stratigraphic framework

The studied section is located in the Meuse dep
ment, northeast of St-Mihiel (Fig. 1) and belongs to
Oolithe de St-Mihiel formation dated of the Transve
sarium zone, Schilli subzone (Fig. 2).

At Dompcevrin, the section can be subdivided in
five main successive facies (Fig. 3).

• Oolitic grainstone with planar or low angle lami-
nations. This facies contains a poorly diversifie
fauna mainly constituted by bivalves, branchi
coral clasts, and scarce nerineids. The low an
laminations indicate a beach environment.

• Coral breccias. A structureless grainstone ass
ciated with reworked coral megaclasts (reach
more than one meter in diameter) character
this facies. The basal surface of these depo
generally truncates the top of the underlying str
(Fig. 4). The associated fauna is represented
Diceras, nerineids, calcareous algae, chaetet
abundant molluscs [12], and rare ammonites. T
facies indicates a very fast deposition induced
considerable energy events.

• Oolitic grainstone with Diceras and Nerineids.
The fauna characterising this facies is gener
reworked and represented by numerousDiceras,
Nerineids, small corals, sea-urchin spines, b
chiopods and bivalves. The matrix between b
clasts corresponds to an oolitic and/or oncol
grainstone. Those features associated with sc
megaripple cross-stratifications suggest an oo
shoal environment fairly protected, but tempor
ily agitated in order to allow the formation of on
coids [4].

• Peloidal mudstone with bioherms. This facies is
characterised by a limestone made of pelo
and the occurrence of small build-ups. Inside
peloidal limestone, the fauna is represented
few bivalves and gastropods. Scarce ooids
cur. Build-ups contain chaetetids and branch
corals associated with extensive microbial cru
This facies represent a lagoonal environment d
enough to allow the settlement of reefal patche

• Mudstone with microbial lithoclasts and oncoids.
Those limestones contain reworked algal mat
traclasts, and scattered oncoids. Those feat
characterise a restricted lagoonal environm
The quantity of oncoids increases towards the
of the section when proportions of reworked
gal extraclasts decrease, which suggests a les
stricted environment.

3. Discussion

The vertical facies successions analysed in
study can be interpreted in terms of three hig
frequency regression–transgression cycles inscribe
a middle frequency regressive hemicycle. Beach
posits correspond to regressive maximums. The
crease of available space has allowed the reef-buil
process as well as the preservation of coral brecc
The systematic northeastward beach progradation
dicates the direction of the open sea. Features suc
the formation of coral breccias containing megacla
the truncation of beach tops by coral breccias, and
gradual decrease in grain size inside structureless
posits on the leeward side have been described
hurricanes in annular reefs or islands in the Pac
Ocean [1,2,17,18]. The same features have been
served in the section of Dompcevrin, thereby dem
strating that the coral breccias in this section co
spond to hurricane deposits. Rare ammonites ass
ated with these deposits emphasise the hypothes
hurricane deposits, in good connection with an o
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sea, as it is proposed for the Early Kimmeridgian
Jura [5]. At Dompcevrin, all facies containing cora
have previously been interpreted as biohermal st
tures [13], which placed the hypothesised ‘reefs’ in
abnormally high position in the lithostratigraphic r
gional framework. In contrast, the only real bioher
appear lower in the section (Fig. 3). The study of co
assemblages of breccias rather suggests that cora
not form real build-ups, but lived on soft granular su
strates in a shallow, well-lit environment, probably
the shoreface. All those observations lead to prop
the facies model presented in Fig. 5.

4. Conclusion

The sedimentary facies observed in Dompcevrin
gues for a windward carbonate platform edge, wh
has been regularly affected by hurricanes. The di
tion of beach progradations indicates that the open
was located to the northeast (Fig. 6). Consequently
Oxfordian carbonate platform of Lorraine, which w
admittedly opened to the south toward the Tethys,
also connected to the Germanic Sea toward the no
east.

1. Introduction

Les dépôts oxfordiens de Lorraine ont fait l’o
jet de plusieurs études visant à décrire l’organisa
spatiale des différents faciès sur la plate-forme.
reconstitutions faites à partir des données de ter
par Humbert [14] et partiellement reprises par M
chand et Menot [15], Enay et Boullier [6], Enay et
[8], Geister et Lathuilière [10] indiquent la présen
d’une plate-forme carbonatée peu profonde entre
Ardennes et la vallée de la Marne pendant l’Oxford
moyen (zone à Transversarium). Ces reconstitut
font état d’une bordure unique située dans le secteu
Chaumont et signalant l’ouverture de la plate-forme
sud, sur les environnements plus profonds du Jura
et du bassin du Sud-Est. Cette polarité des enviro
ments de dépôt a été également décrite par Gygi
pour les dépôts de l’Oxfordien moyen de Suisse, a
que par Enay et al. [7] et Contini [3] pour les dép
du Jura septentrional.

Pendant l’Oxfordien moyen et le début de l’O
fordien supérieur, le Nord-Est de l’Europe et, p
d

Fig. 1. Carte de localisation de la coupe étudiée.

Fig. 1. Location map of the studied section.

précisément, la plate-forme franconnienne en A
magne est le siège d’une sédimentation marno-calc
relativement profonde [16]. Dans la seule carte
léogéographique traitant de l’Oxfordien moyen fra
çais réalisée par le Groupe français d’étude du
rassique [8], la plate-forme lorraine est étendue
qu’en Allemagne sur la carte interprétative, alors q
la carte des faciès restreint les environnements
cette même plate-forme à la limite actuelle des
fleurements. Cette incertitude se rapporte à l’abse
d’affleurements liée aux érosions post-jurassiques
les blocs Vosges–Forêt-Noire et Ardennes–Massif
nan. En ce sens, l’étude et la description détaillée
l’affleurement de Dompcevrin, situé dans le secteu
St-Mihiel (Fig. 1), présente un intérêt certain pour é
borer une reconstitution paleogéographique de l’O
fordien du Nord-Est de la France, particulièremen
travers l’existence de dépôts à très haute énergie.

2. Cadre géographique et stratigraphique

Le site de Dompcevrin se situe au nord-ouest de
Mihiel, dans le département de la Meuse (Fig. 1).
coupe est observable dans une carrière actuelle
inactive, située à l’ouest du village.
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Fig. 2. Série stratigraphique rencontrée dans le secteur de St-M
Le complexe récifal supérieur est ici subdivisé en plusieurs un
stratigraphiques d’appellations locales encore informelles.

Fig. 2. Stratigraphic column of the St-Mihiel area. The ‘Comple
récifal supérieur’ is subdivided into several local still inform
stratigraphic units.

Les terrains étudiés appartiennent à la forma
du complexe récifal supérieur et, plus précisémen
l’oolithe de St-Mihiel (Fig. 2). Les faciès crayeux su
récifaux de Lorraine sont datés de l’Oxfordien moy
zone àTransversarium [6,15] (Fig. 2). La récente dé
couverte d’une ammonite du genreSubdiscosphinctes
(Aureimontanites) sp. dans la carrière de Dompcev
(localisation sur la Fig. 2) a permis de dater cette d
nière de la zone à Transversarium, sous-zone à Sc
(détermination R. Enay).

3. Les faciès sub-récifaux de Dompcevrin

La coupe de Dompcevrin présente une série a
cinq faciès principaux récurrents qui se superpos
sur un bioherme basal (Fig. 3).

• Grainstoneoolithique à laminations planes ou à
angle faible. Ce faciès correspond à ungrainstone
oolithique très pur et bien classé. La faune
est rare et peu diversifiée, comprenant qu
exclusivement des débris de bivalves organ
en lamines horizontales successives. Localem
des fragments de coraux branchus remanié
de rares nérinées sont disséminés à l’intérieu
ce faciès. Les figures sédimentaires à laminat
planes ou à angles faibles sont caractéristiques
environnements de plage.

• Brèches coralliennes. La présence de mégaclast
coralliens remaniés (diamètre pouvant dépa
un mètre) caractérise ce faciès. Les dépôts
chaotiques, sans stratifications ni structures
dimentaires apparentes. La base de ces nive
ravine les bancs sous-jacents. La matrice, sit
entre les débris coralliens anguleux et sans tra
d’usure correspond à ungrainstone oolithique mal
trié. La faune associée aux coraux est com
sée deDiceras, de nérinées, d’algues calcaire
de chaetétidés, de radioles d’oursins, d’une ab
dante faune de mollusques [12] et de rares am
nites. Les niveaux de brèches forment par end
des reliefs pouvant atteindre 1,5 m. L’ensem
de ces caractéristiques indique des apports p
tuels sur la plate-forme, induits par des évé
ments d’énergie considérable, capables de re
nier des blocs coralliens de grande taille.

• Grainstoneoolithique à Diceras et Nérinées. Ce
faciès est caractérisé par une grande abond
de Diceras et de Nérinées. Ces derniers peuv
être associés à des coraux remaniés, des rad
d’oursins, des brachiopodes et des bivalves. L’
semble des organismes n’est pas en position d
et les tests et coquilles sont souvent brisés. Le
diment entre les grands bioclastes correspon
un grainstone oolithique et parfois oncolithiqu
mal trié. Les rares structures sédimentaires
servées sont des stratifications obliques entrec
sées, caractéristiques de mégarides, ainsi que
surfaces de ravinement discrètes à l’intérieur d’
sembles sans stratification distincte. L’ensem
de ces caractères suggère un environnemen
shoal oolithique. Nous retenons ici ce terme
shoal pour désigner cet environnement de ha
fond à fleur d’eau présentant ici des mégarides
milieu était relativement protégé, àDiceras, mais
cependant temporairement agité pour perme
la formation d’oncoïdes [4]. L’augmentation s
une forte épaisseur de la quantité de matérie
lochtone (coraux), associée à l’augmentation d
taille des éléments constitutifs des dépôts, sem
souligner la migration latérale des faciès vers
environnement plus ouvert.

• Mudstonepéloïdal à biohermes. Ce faciès est ca
ractérisé par un calcaire fin, renfermant pres
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Fig. 3. Découpage séquentiel, structures sédimentaires, faune et environnements de dépôt de la coupe de Dompcevrin.

Fig. 3. Sequential framework, sedimentary structures, fauna and depositional environments of the Dompcevrin section.
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exclusivement des péloïdes et par la présenc
bioconstructions. De rares oncoïdes sont par
présents au sein des calcaires à texturemudstone.
La faune y est rare, voire absente et peu dive
fiée. Lorsqu’elle est présente, elle est constit
de bivalves et de gastropodes. Les bioconst
tions sont constituées par des chaetétidés et
coraux branchus (?Stylosmilia) associés à un im
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portant encroûtement microbien. Les bancs de
cairesmudstone viennent parfois enonlap sur les
biohermes dont le relief peut atteindre une élé
tion d’environ 1 m. Ce faciès représente un e
vironnement de lagon suffisamment profond p
permettre l’installation depatches récifaux.

• Mudstoneà lithoclastes microbiens et oncoïdes.
Le sommet de la coupe est marqué par un calc
à texturemudstone, très pauvre en faune et rich
en intraclastes roses, probablement issus du re
niement de tapis microbiens. Cet ensemble r
ferme également des oncoïdes, dont l’abonda
augmente vers le sommet de la série. Ce faciè
caractéristique d’un environnement de lagon r
treint, défavorable au développement de la fa
benthique. Toutefois, au sommet de la carriè
l’augmentation de la quantité d’oncoïdes au
triment de la quantité d’intraclastes microbie
marque un environnement de plus en plus ouv

4. Discussion

L’étude verticale des enchaînements de faciès
met de mettre en évidence trois cycles transgres
régressif à haute fréquence au sein d’une grande
dance régressive à moyenne fréquence. Pour ch
cycle à haute fréquence, les maximums de régres
correspondent aux mises en place des plages pa
progradantes surmontant des discontinuités de ch
du niveau marin relatif. Les bioconstructions acco
pagnées des facièsmudstones à péloïdes, marquent de
périodes d’ennoyage également favorables à la pré
vation des brèches coralliennes.

La présence de faciès de plages indique un envi
nement de bordure. Leur progradation systématiqu
direction du nord-est permet de positionner la mer
verte dans cette même direction.

Les faciès à coraux de Dompcevrin avaient tous
interprétés précédemment comme de vrais nivea
biohermes, en dépit de l’orientation parfois aléato
des directions de croissance des coraux [13]. Une
interprétation faisait de Dompcevrin une exception
le caractère anormalement élevé de la position
bioconstructions dans la série régionale. En réalité
seuls biohermes avérés à Dompcevrin se trouvent
la moitié inférieure de la coupe.
-

-
e

-

Fig. 4. Niveau de brèche corallienne de tempête ravinant le som
d’une plage.

Fig. 4. Top of a beach furrowed by a hurricane coral breccia

Les brèches coralliennes ne peuvent que rés
d’événements ponctuels de très grande énergie.
différentes études menées sur des récifs annul
et des îles de l’océan Pacifique après un passag
cyclone ont montré qu’une des conséquences pr
pales de ces événements exceptionnels est la fo
tion de brèches coralliennes pouvant contenir des
gaclastes de plusieurs tonnes sur les plages faisan
à l’avancée du cyclone [1,2,17,18]. L’épaisseur de
dépôts peut atteindre plusieurs mètres. De plus, les
ragans sont capables de tronquer le sommet des pl
À Dompcevrin, certains niveaux de brèche présen
des reliefs ayant parfois 2 m d’élévation. La plupart
ces niveaux surmonte directement des faciès de pl
(Fig. 4). Dans un cas précis, à 12 m au-dessus d
base de la coupe, la plage est totalement ravinée e
paraît latéralement sous un niveau de tempête (Fig

La granulométrie à l’intérieur des dépôts de c
clone décroît progressivement en direction du la
[2,18]. Cette caractéristique se retrouve à Domp
vrin où les niveaux de brèches les plus grossiers
couvrent, ou sont recouverts, par des faciès de pla
De plus, la présence de rares ammonites au sei
ces dépôts conforte l’idée d’ouragans capables d
porter les coquilles dans des environnements peu
fonds. Un mécanisme de dépôt identique a été pro
par Enay [5] pour expliquer la présence d’ammon
dans les dépôts oolithiques du Kimméridgien basa
rassien.

L’ensemble de ces similitudes entre les dépôts
cyclones actuels et les dépôts observés dans
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étude permettent d’affirmer que les brèches co
liennes de Dompcevrin correspondent à des dépô
cyclones.

L’étude préliminaire des faunes coralliennes s
gère que les organismes présents dans les nivea
brèche ne formaient pas de réelles bioconstructi
mais vivaient en colonies isolées sur un fond meu
La grande diversité des genres et des formes co
liennes (B. Martin-Garin, thèse en cours) implique
environnement de vie bien éclairé et très peu profo
Ces observations, associées à la présence de p
semblent indiquer qu’il n’existait pas une réelle b
rière sur la bordure nord-est de la plate-forme, m
plutôt des colonies coralliennes disséminées en a
de la plage. Cette hypothèse va dans le sens d’un
pographie peu accusée, sans platier récifal en ava
la plage. Ce type de morphologie d’avant-plage,
serait à l’origine de la grande quantité de coraux re
niés et exportés sur la plate-forme [18], semble d’
tant plus envisageable qu’aucun système d’éperon
sillons solidement argumenté n’a été jusqu’à prés
décrit dans des dépôts jurassiques.

L’ensemble de ces observations permet de prop
le modèle de faciès présenté sur la Fig. 5.

5. Conclusion

Les faciès sédimentaires observés à Dompce
correspondent à des environnements de bordur
plate-forme faisant face au vent (Fig. 6). En effet,
niveaux de plage sont récurrents à l’intérieur de
coupe, tout comme les brèches de cyclones à m
clastes. De plus, l’orientation systématique des p
gradations de plage en direction du nord-est per
de localiser la mer ouverte dans cette même di
tion. Donc, si la plate-forme carbonatée de l’Oxf
dien moyen en Lorraine était sans aucun doute ouv
vers le sud, en direction de la Téthys, elle l’était au
vers le nord-est, en direction de la mer Germaniqu
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Fig. 5. Modèle de distribution de faciès associé à la bordure nor
de la plate-forme.A : Faciès oolithiques de plages à brèch
coralliennes et mégaclastes ;B : haut-fond oolithique àDiceras,
mégarides et brèches coralliennes ;C : haut-fond oolithique à
Diceras et lobes despillover ; D : brèches coralliennes ;E : faciès
de lagon à péloïdes, intraclastes microbiens et faune pauvreF :
faciès de lagon à péloïdes et rares oncolithes ;G : biohermes ;H :
avant-plage à colonies coralliennes en pavements épars.N.M. :
Niveau marin ;L.A.V.B.T. : limite d’action des vagues de bea
temps.

Fig. 5. Facies model of the northeast platform edge.A: Oolitic
beaches with coral breccias and megaclasts;B: oolitic shoal with
Diceras, megaripples, and coral breccias;C: oolitic shoal with
Diceras, and spillover lobes;D: coral breccia;E: peloidal lagoon
with microbial intraclasts and few fossils;F: peloidal lagoon with
scarce ooids;G: bioherms;H: foreshore with coral colonies in loos
pavements;N.M.: sea level;L.A.V.B.T.: fair weather wave base.

Fig. 6. Paléogéographie simplifiée.

Fig. 6. Simplified palaeogeography.
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