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Résumé

Le mont Bangou, édifié au cours de 'Eocéne (&8H46-*CAr de 44,7 & 43,1+ 1 Ma), est le volcan daté le plus ancien de
la Ligne du Cameroun. Deux séries magmatiques, évoluant par cristallisation fractionnée, montrent une affinité transitionnelle,
exceptionnellement décrite dans ce secteur. La minéralogie (rareté de I'olivine, présence d’hypersthéne normatif) et la géochi-
mie (faibles teneurs en Ba, La, Ta et rappoyt\N élevé) des roches basaltiques attestent cette affinité. Au cours du temps, la
succession des magmas d’affinité transitionnelle, puis typiquement alcalins, est ainsi mise en évidence en contexte continental.
Pour citer cet article: J. Fosso et al., C. R. Geoscience 337 (2005).
0 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réserveés.

Abstract

Lavas from the Mount Bangou area: a first Eocene volcanic episode with transitional affinities of Cameroon Line.
Mount Bangou, an Eocene volcarf®—40Ar ages between 44.7 and 4311 Ma) is the oldest dated volcano of the Cameroon
Line. In this region, two magmatic series, evolving by fractional crystallization, show transitional affinities that are exceptionally
known in this sector. Mineral compositions of basaltic rocks (scarce modal olivine and occurrence of normative hypersthene)
as well as geochemical characteristics (low Ba, La, Ta contents and High Matios) are in agreement with this trend. The
succession of magmas evolving in time from transitional to more typical alkaline compositions is evidenced in a continental
setting.To cite this article: J. Fosso et al., C. R. Geoscience 337 (2005).
0 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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The Cameroon Line, a 2000-km-long mega-shear
zone in central Africa, shows a characteristic aligne-
ment of volcanoes and grabens.

1. Volcanological and geochronological setting

In the continental area of the Cameroon Line,
the oldest Mount Bangou volcano®(' N-10°25E),
was built on a granitoid/gneiss basement (of probable
Panafrican age).

The elliptical volcano, 1924-m high, covers an area
of over 210 kns. It erupted mainly lava flows and
dome-lava flows that are now cut by dykdsd. 1)
[8,9].

Mount Bangou was built during two main episodes
(E1 and E2) in Eocene times. Four né&i/4CAr (Ta-
ble 1) analyses yield ages ranging between 44.7 and
43.1+ 1 Ma (Eocene, Lutetian). These results confirm
the existence of an early volcanic phase in this part of
the Cameroon Line, as is also evidenced by the ben-
moreites of the Bana complex (421 Ma) [21,22]
These were followed (38 Ma) in this same regja8]
by the emission of alkaline basalts (Bandjoun High-
lands). More recently, during the Pliocerf@i{/*°Ar
of 4.4 Ma) (Table J), alkali basalts (F1) were erupted
at Mount Bangou.

2. Petrology and mineralogy of the two series
(E1 and E2) with transitional affinitiesTéble 2

(i) Lavas of the earlier episode (E1) form a series ex-
tending from basalt to mugearite. They now crop
out as peaks within a broader area of the massif
that has been more deeply eroded.

(i) Lavas of the second episode (E2) crop out in the
outer part of the massif. They form a complete
differentiated series extending from basalt to rhy-
olite.

Most of the lavas have aphyric textures, but a
few basalts are weakly porphyritic. Phenocrysts in

the basic and intermediate rocks consist mainly of
plagioclase, and, less commonly, iron—titanium ox-
ides (titanomagnetite and ilmenite), clinopyroxene,
and olivine Table 9. A few xenocrysts of orthopyrox-
ene have been observed. Sanidine phenocrysts (Or34-
43) occur only in the E2-trachytes (associated with
clinopyroxenes) and in the E2-rhyolites. The same
minerals are present in the slightly glassy groundmass
(< 5 vol.% glass in most rocks but up to 10% in rhyo-
lites).

— The E1 series, which shows moderate chemical
evolution, contains scarce olivine phenocrysts.
Olivine (Fo65-55), together with clinopyroxene
(En42 Fs20 Wo38 to En38 Fs23 Wo039) and pla-
gioclase (An58-48 to An36-6), occur in rocks
ranging from basalt to hawaiite. It is accom-
panied by xenoliths and quartz xenocrysts de-
rive from underlying Panafrican granites and
gneisses. Olivine and pyroxene mantle xenocrysts
are present in almost all the rock types (up to 1%
of the modal composition). However, because of
their very small number, contamination processes
seem unlikely to explain the chemical characteris-
tics.

The E2 series contains very few olivine microphe-
nocrysts. The chemical evolution of phenocrysts
is continuous and more extensive than in E1. This
is shown by the composition of olivine (Fo75-48
from basalts to hawaiites), clinopyroxene: diop-
side (En41 Fs17 Wo42) in basalts to hedenbergite
(En5 Fs53 Wo42) in trachytes, and plagioclase:
(An68-50) in basalts to (An20-7) in trachytes.

The mineralogical and geochemical compositions
of the Mount Bangou basaltic lavas are consistent
with transitional affinities:i the Ti/Ca+ Na ratios of
clinopyroxenes of basalts of both series plot between
the alkaline and tholeiitic field$g. 2, following [11],
Table 3; (i) olivine is scarce while plagioclase is
abundant;i{i ) whole-rock analyses indicate normative
hypersthene.
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3. Geochemical characteristics

Comparisons with the recent alkali basalt F1 of the
Mount Bangou, as well as other alkaline basalts of
the Cameroon Ling6,23], some typical basalts with
transitional affinities of Mbanjl19,20], and tholeiitic
rocks of Mayo Oulo-Lérg24] (Table 4, confirm the
transitional affinities of E1 and E2 episodes of Mount
Bangou (low Ba, La, Ta contents).

In the Th—Ta—Hf/3 diagranB3], basaltic rocks of
the two series of Mount Bangou plot on the bound-
ary between the tholeiitic and alkaline fieldsd. 3).
Considering the incompatible elementakle 4 and
the Y/Nb ratio Fig. 4) (mainly between 0.9 and 1.5),
they plot near the transitional fie[@6]. REE distribu-
tions (Fig. 5 show a typical enrichment in light REE
(as those of OIB), but less than in alkaline volcanic
lavas.

4. Discussion and conclusion

The main process of differentiation of the two
series (E1 and E2) of Mount Bangou volcano is
fractional crystallization, which involved Mg-olivine,
iron-titanium oxides, clinopyroxene and Ca-plagiocla-
se.

The two series resulted of rather high degrees of
partial melting as shown by their low ZY ratios
(5.3 for F54 basalt of E1 and 6.6 for F51 basalt of
E2) [15]. Several mantle sources could have been in-

volved, as indicated by several geochemical ratios (i.e.

La/Ta, Tg/Th). Ba/Nb ratios (11.2-13.5 for E1 se-
ries and 7.8-10.9 for E2 series), ANb (1.05-1.39
and 0.86-1.06, respectively), Baa values (8.4-12.1
and 9.1-10.2) result from a major EM2 end-member in
the mantle sourcg2]. EM1 and HIMU end-members
may have played a role too. Recent alkali basalt F1
(richer in Ba, La, Ta, with BA.a = 9.3, Table 2
could have resulted from a smaller degree of melting
(Zr/Y = 8.6).

Mount Bangou is thus an example of volcan-
ism with transitional affinities, only the second so-
described case for the whole Cameroon Line. More-

over, this is the oldest dated volcano in the sector. This

volcanism with transitional affinities was followed by
a more alkaline one. This transition in the continental
‘hot line’ [3,16] could be compared to the well-known
examples on oceanic islands (i.e., Hawaii, French
Polynesia)1,12], resulting of hot-spot activities.
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1. Introduction

La Ligne volcaniqgue du Cameroun, qui correspond
a une mégastructure tectonique de I'Afrique centrale,
s’étend sur plus de 2000 km, depuis les iles du golfe
de Guinée (Pagalu, Sdo Tomé, Principe et Bioko) jus-
gu’au lac TchadKig. 1). Cette ligne est tectonique-
ment active depuis le Précambrigi8]. Mais I'acti-
vité magmatique ne s’y est développée que depuis la
fin du Crétacé et a débuté avec la mise en place de
complexes annulaires. A partir du Cénozoique se sont
édifiés de grands massifs volcaniques (du sud-ouest au
nord-est : le mont Cameroun, le mont Manengouba, le
mont Bangou, objet de cette étude, le mont Bambouto
et le massif du Mbam) séparés les uns des autres par
des fossés d’effondrement (Tombel, Mbo, Noun).

2. Volcanologie et géochronologie du mont
Bangou

Le mont Bangou se situe dans le secteur continen-
tal de la Ligne du Cameroun, sur les hauts plateaux de
I'Ouest (315N, 10°25E). Il repose sur un socle de
granitoides et de gneiss, d’age probablement Panafri-
cain.

Des basaltes anciens, trés altérés, témoins d’un pre-
mier épisode fissural, affleurent sur le pourtour du
massif Eig. 1). Le volcan du mont Bangou s.s., de
forme grossierement elliptique, occupe une surface de
210 knt et culmine & 1924 m, sommet d’une butte de
lave résiduelle.

Les laves se sont préférentiellement mises en place
selon des fissures nord-sud, N40, est—ouest, N130 et
N155 du substratum anté-volcanique. Les coulées et
les démes-coulées sont recoupés par des dykes. L'en-
semble est largement entaillé par I'érosion, latéritisé a
toutes les altitudes et recouvert par une végétation im-
portante[8,9].

Le volcan du mont Bangou s.s. s’est édifié en deux
étapes (E1 et E2J8,9]. Quatre nouvelles datations
40K/40Ar (Tableau ] précisent 'age Eocéne, Lutétien
(43,1+1 Ma a 447+1 Ma) de la phase majeure, d'ac-
tivité volcanique. Le mont Bangou est le volcan daté
le plus ancien de la Ligne du Cameroun. Ces résultats
confirment I'ancienneté du volcanisme dans ce sec-
teur : les ages des volcanites de Bangou sont proches
de ceux (42t 1 Ma) des benmoréites du complexe al-
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Fig. 1. Le mont Bangou situé dans la Ligne du CameroiinScle granito-gneissique probablement panafric@nhgsaltes anciens altérés,

(3) laves de I'épisode E1 a affinité transitionnelld) kaves de I'épisode E2 a affinité transitionnellg) basaltes alcalins récents) failles,

(7) failles supposées. Les échantillons sont localisés (les symboles des fonds des cercles entourant les numéros correspondent aux natures des
roches).

Fig. 1. Mount Bangou, situated in the Cameroon Liri¢ Rrobably Panafrican granitic and gneissic basem2nold weathered basalts3)(ep-

isode E1 with transitional affinities4) episode E2 with transitional affinitieg)(recent alkaline basalt)faults, (7) supposed faults. Samples

are located.

calin du mont Bana, situé 10 km au sud-oy24;22] série peu évoluée, allant des basaltes a des mugéa-
Des basaltes alcalins ont ensuite été émis (38 Ma) dans  rites.
la région des hauts plateaux de Bandjoun, situés im- (ii) Lors d’'un deuxiéme épisode (E2 — deux datations

médiatement au nor@8]. a 44,5 et 431 + 1 Ma), se sont écoulées d’autres

Bien plus tard, des basaltes alcalins récents plio- laves. On les retrouve surtout en périphérie du
cénes (F1) datés 439+ 0,11 Ma (F1,Tableau } se massif. Elles forment une autre série, largement
sont épanchés au mont Bangou. Cet épisode fissural  différenciée, depuis des basaltes jusqu’a des tra-
est venu clore I'activité volcanique dans ce secteur. chytes et des rhyolites.

Dans I'ensemble, les laves du mont Bangou sont
3. Pétrographie et minéralogie des deux séries a plutdt aphyriquesTableau 2. De rares textures por-
affinité transitionnelle (Tableau 2 phyriques (plus de 50 % de phénocristaux, dont 45 %
de plagioclases), parfois orientées, sont observées
(i) Au cours d’un premier épisode (E1 — deux data- dans quelques basaltes. Dans les termes basaltiques et
tions a 44,7 et 44+ £ 1 Ma), des coulées de lave intermédiaires, les phénocristaux sont principalement
se sont épanchées. Les roches affleurent aujour-du plagioclase avec, en moindre quantité, du clino-
d’hui en buttes et en replats, étagés au centre dupyroxéne (F¢(Fe+ Mg) = 0,29-0,31), des oxydes
massif largement érodé. Ces laves constituent uneferrotitanés (titanomagnétite, ilménite), de I'olivine.



J. Fosso et al. / C. R. Geoscience 337 (2005) 315-325 319

Tableau 1

Ages isotopiques des laves du mont Bangou. Les datations ont été réalisées sur une fraction «roche totale » des échantillons : des lots de
grains (diamétre 0,30 a 0,15 mm) ont été retenus pour la mesure par spectrométrie de masse de la composition isotopique de I'argon et de la
concentration de l'argon radiogéniqut?4rR). La concentration du potassium dans chaque «roche totale » a été déterminée par spectrométrie
d’absorption atomique. Les ages ont été calculés selon les constantes préconis¢2g]derss incertitudes, pour un écart type, ont été
calculées suivant les équations données {lE8is

Table 1
Isotopic ages of Mount Bangou lavas. Whole rock K—Ar ages have been carried out on 0.30-0.15-mm grain-sized fraction. Argon isotopic
compositions and radiogenic arg(ﬁ?ArR) concentrations were measured by mass spectrometry, using isotopic dilution. Potassium contents

have been determined using Atomic Absorption Spectrometry. Age calculations have been done using the constants recorfgigéd in
an error at 1s' level [13]

Echantillon K 50 (%) 40Ar & (%) 40Ar (1007 ecm3g1) Age (Ma)

F1 - basalte B3 426 2,09 43940,11
634 224

F57 — rhyolite / E2 450 965 6204 431+1
95,9 64,52

F51 — basalte / E2 76 818 1103 445+1

F4 — mugéarite / E1 33 944 40,95 444+1
92,3 41,09

F56 — hawaiite / E1 20 797 17,51 44741

De rares orthopyroxenes (F&e+ Mg) = 0,26-0,27) saltes aux hawaiites), du clinopyroxene (diopside :

dans la série E1 (hawaiite, mugéarite) sont interprétés En41 Fs17 Wo42 dans les basaltes a hedenbergite,
comme des xénocristaux. La sanidine (Or34-43) n’est En5 Fs53 Wo42 dans les trachytes) et du plagio-
présente que dans les trachytes (ou elle est associée clase (de An68-50 dans les basaltes a An20-7 dans
a du clinopyroxéne) et dans les rhyolites de I'épisode les trachytes).
E2. En regle générale, les mémes phases minérales
se rencontrent dans la volumineuse mésostase, ol le Les rapports Ti(Ca+ Na) des clinopyroxénes des
verre est toujours peu abondant (< 5%, 10 % dans les basaltes (et hawaiites faiblement différenciées de:DI
rhyolites). 36) des deux série§ig. 2 Tableau 3, situés a la li-
mite des champs des basaltes alcalins et tholéiitiques
— La série E1, avec la présence de rares phénocris-[11], apparaissent bien différents de ceux des basaltes
taux d’olivine, montre une faible évolution miné- récents alcalins du Camero[6)31].
ralogique, continue : (F065-55) pour les olivines La rareté de l'olivine, la richesse en plagioclase
des basaltes aux hawaiites, (En42 Fs20 Wo38 des laves basaltiques (basaltes et hawaiites de DI
a En38 Fs23 Wo39) pour les clinopyroxénes et 36) du mont Bangou, contrairement aux roches volca-
(An58-48 & An36-6) pour les plagioclases. niques alcalinefb,6,23,28,31]témoignent d’une affi-
nité transitionnellg¢4] en accord avec les données géo-
Des xénolites et des xénoclastes (quartz) du socle chimiques des roches : toutes les laves du mont Ban-
granito-gneissique panafricain et des xénocristaux gou sont a hypersthene normatif (jusqu'a 17 %), alors
d'olivine et de pyroxéne d'origine mantellique sont gue les basaltes récents typiquement alcalins contien-
présents (jusqu’a 1% de la composition modale) dans nent jusqu’a 8 % de néphéline normative.
presque toutes les laves.

— La série E2, plus compléte, ol l'olivine n'est 4. Caracteres géochimiques
représentée qu'en de rares microphénocristaux,
montre une évolution minéralogique continue et La comparaison géochimique des basaltes des épi-
trés significative de l'olivine (Fo75-48 des ba- sodes E1 et E2 du mont Bangou avec le basalte alcalin
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Tableau 2

Analyses modales et chimiques de roches volcaniques des deux épisodes (E1 et E2) du mont Bangou et d’'un basalte alcalin récent (F1) a
titre comparatif. Minéraux modaux en pourcentage éplphénocristal, m= microlithe, Pl= plagioclase, Px= clinopyroxene, Ok olivine,

Ox = oxydes, FK= feldspath potassique). Eléments majeurs en pourcentage pondéral d’oxydes, éléments en traces en ppm; tr : traces;
nd : non déterminé. Analyses réalisées au CRPG (Nancy) par ICP (éléments majeurs) et ICP-MS (éléments traces). Les normes CIPW sont
calculées sur une base anhydre selon la méthode propodé&p& : indice de différenciatiof29]. Les valeurs limites ont été adoptées pour,
respectivement, les basaltes (PI35), les hawaiites (Dk 50), les mugéarites (D& 65), les benmoréites (D& 80), les trachytes et rhyolites

(DI > 80)

Table 2

Modal and chemical compositions of Mount Bangou volcanic episodes (E1 and E2) and recent alkaline basalt (F1) for comparison. Modal
mineral phases (%, pk= phenocryst, m= microlith, Pl = plagioclase, Px= clinopyroxene, Ok= olivine, Ox = oxides, FK= potassic
feldspar). Major elements (weight%), trace elements (ppm); tr: traces; nd: not determined. Analyses performed at the CRPG (Nancy) by ICP
(major elements) and ICP-MS (trace elements). CIPW norms are calculated water-free accoftifjgDt differentiation index aftef29]

with limits respectively for basalts (D& 35), hawaiites (Dl< 50), mugearites (Dk 65), benmoreites (Dk 80), trachytes and rhyolites

(DI > 80)

El E2 Récent

basalte hawaiite mugéarite basalte hawaiite mugéarite b-moréite trachyte rhyolite basalte
mode (%)
ph. PI 4-20 0-1 1-2 16-25 0-15 0-5 0-3
ph. Px 0-12 0-1 0-1 0-5 0-5 0-1 0-6
ph. Ol 0-2 0-1 0-1 0-1 0-1 0-2
ph. Ox 0-3 0-1
ph. FK 0-4 10
m. Pl 42-65 65 72-76 60 60-70 65 66-68 65
m. Px 10-15 0-10 5-7 0-12 8-15 17 10-16 10-18 0-13
m. Ol 5-8 0-10 9-10 0-1 4-5 2 2-4 5-15
m. Ox 8-14 10-13 7 8-10 10-13 12 12 3-12 10 8-10
m. FK 72-77 70
verre 3-4 5 1 3-5 3-5 3-5 2-3 1-2 10 3-5

F54 F56 F22 F51 F55 F29 F60 F59 F57 F1

majeurs (%)
SiOy 46,39 4786 57,68 4669 4895 5638 6380 67,68 7471 4387
TiO 3,64 292 217 360 289 129 036 029 021 322
Al,03 1341 1600 1478 1558 1491 1571 1429 1426 1075 1579
Fe O3 15,05 1284 880 1374 1373 977 732 095 392 1394
MnO 0,23 015 0,09 018 018 016 012 0,04 007 020
MgO 4,61 584 320 401 349 164 007 0,02 006 6,23
CaO 9,18 837 527 9,88 7,79 451 255 113 001 988
Na,O 3,29 342 349 324 316 473 373 327 388 354
K20 1,01 1,19 267 075 188 286 522 6,09 4,63 149
P2O5 1,79 076 043 077 085 055 008 004 002 073
H-0 1,10 036 119 132 186 201 208 384 149 075
Total 99,70 9971 9977 9976 9969 9961 9962 9932 9975 9964
norme (%)
Qz - - 1105 - 148 470 1516 2178 3325 -
Ne - - - - - - - - - o1
Hyp 14,82 691 1123 862 1466 1020 379 236 423 -
Or 5,98 7,03 1578 443 1111 1690 3083 3597 2734 880
Ab 27,88 2895 2954 2742 2676 4004 3155 27,66 2952 1515
An 18,89 2482 1680 2578 2098 1321 6,85 534 - 2281
Co - - - - - - - 034 - -
Ae - - - - - - - - 20 -
Dio 1252 968 537 1519 1014 474 4,69 - - 1765
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Tableau 28uitg
Table 2 Continued

F54 F56 F22 F51 F55 F29 F60 F59 F57 F1
Ol 3,02 1081 - 424 - - - - - 145
Mt 3,34 285 306 305 424 340 330 1,38 031 309
Ilm 6,94 556 413 6,86 551 246 0,69 055 040 6,13
Ap 3,94 167 095 169 187 121 018 009 004 161
DI 33,86 3598 5637 3186 3935 6164 7755 8541 9011 3197
traces et terres rares (ppm)
Be 1,43 1,07 316 131 174 28 3,87 4,98 399 235
Y 229 215 139 279 208 19 tr 0,42 001 271
Cr 154 786 247 245 17,6 0,42 116 tr 826 917
Co 298 392 29 325 339 877 083 019 021 402
Ni 16,1 717 46,8 191 259 1,93 109 191 115 64,7
Cu 14,6 27,2 238 236 382 6,7 48 2,64 4 51
Zn 152 130 151 129 156 160 195 131 144 139
Ga 24.6 249 303 245 282 309 34,8 324 333 25
Ge nd nd 142 nd nd 135 145 nd nd nd
As 0,6 0,51 081 058 066 063 093 1,05 061 105
Rb 23 291 139 131 50,7 6524 13Q7 152 137 34
Sr 537 528 294 529 454 462 105 136 42 694
Y 42,8 285 56,7 27,9 42 512 724 67,2 71 323
Zr 225 237 209 184 348 493 840 686 824 277
Nb 28,4 27,8 545 231 37,6 56,68 7027 749 991 612
Mo 2,21 212 323 227 272 242 393 444 127 336
Cd 0,13 017 035 017 014 022 025 027 03 0,25
In nd nd 01 nd nd 008 017 nd nd nd
Sb 0,09 001 012 012 008 003 0,06 012 027 012
Cs 0,38 033 054 072 068 0283 Q427 131 035 045
Ba 332 409 240 251 612 936 1068 1561 ,20 414
La 39,45 3281 3038 2459 4987 7034 1159 1049 1026 44,62
Ce 91,28 716 70,68 5405 1057 1488 2427 198 2075 90,21
Pr 11,91 905 924 7,07 1307 1771 2902 2304 2332 1079
Nd 54,67 3982 4156 3193 559 72,69 1154 90,1 9276 4377
Sm 137 8,67 1162 7,75 1187 1434 2047 1772 1846 972
Eu 4,28 313 201 265 354 429 461 393 165 293
Gd 11,3 7,36 1087 6,74 1015 1237 1869 1424 1517 7,68
Th 1,63 11 191 104 158 18 2,68 218 239 121
Dy 8,88 579 1094 556 843 1014 1441 124 1403 6,36
Ho 1,68 118 223 113 175 222 328 266 293 125
Er 3,71 246 525 25 3,82 469 7,33 6,15 68 3,06
Tm 0,49 034 074 035 054 67 101 093 1 Q42
Yb 3,03 216 472 211 348 437 6,27 592 6,42 261
Lu 0,42 03 0,69 03 0,46 056 112 09 0,99 038
Hf 5,34 535 6,32 44 8,24 123 233 17,5 222 6,07
Ta 2,24 211 401 179 271 395 482 478 7,86 437
w 0,36 042 109 037 047 067 116 104 068 05
Pb 3,62 297 139 242 577 847 169 206 158 3,33
Bi 0,01 001 008 0 Q03 tr tr 003 006 002
Th 3,47 329 102 23 5,36 809 161 17,1 184 4,46
U 0,8 0,73 227 058 111 162 264 278 186 119
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Ti
Tableau 3
Analyses chimiques (microsonde électronique, université Paris-6) o2l -
de pyroxénes et formules structurales calculées sur six oxygenes
Table 3 - basaltes alcalins g
Chemical analyses (microprobe, University Paris-6) of pyroxenes 010
with the numbers of ions calculated on the basis of 6 oxygens T
[ ]

E1(F56) E2(F46) F1 E1 (F56) - .

hawaiite basalte basalte hawaiite 0.08- .

cpx CcpXx Ccpx OpX
SiOy 50,30 5037 4341 5230 +
TiO5 1,32 1,40 431 048 006} ' a
Al,O3 3,95 208 946 321
Crp03 0,03 0 0 Q06 x E1 hawaiite
FeO 1140  10Q10 873 1668 00ah- x +
MnO 0.30 022 019 022 ' basaltes tholéiitiques  x +E2 basalt.(.e

et calco-alcalins it ® E2 hawaite
MgO 14’31 1413 1l06 2528 + W F1 basalte alcalin
NiO 0,07 0,05 0 0 ®
CaO 18,44 2024 2292 169 0021~
Na,O 0,57 0,30 057 004
Total 100,69 9889 10065 9996
0 | . L |
Si 1863 1903 1617 1899 03 08 o7 08 09 Cy 4 Na
Al lV 0,137 Q093 0383 Q101
Ti 0,037 Q040 Q121 Q013 Fig. 2. Répartition des clinopyroxénes des basaltes (et hawaiites de
Al VI 0,035 0 Q032 Q036 DI < 36) a affinité transitionnelle du mont Bangou dans le dia-
Cr 0,001 0 0 0002 gramme Tf(Ca + Na) (nombres de cations calculés sur six oxy-
Fe 0,353 Q319 Q272 Q506 genes)11].
Mn 0,009 Qoo7 Q006 Q007 Fig. 2. Distribution of clinopyroxenes of basalts with transitional
M_g 0.790 Q796 Q614 1368 affinities and weakly differentiated hawaiites (21 36) of Mount
Ni 0,002 Q002 0 0 Bangou in the Ti(Ca+ Na) diagran{11]. Numbers of ions calcu-
Ca 0,732 819 Q915 Q066 lated on the basis of six oxygens.
Na 0,041 Q022 Q041 Q003
E”((FMQ) in) ‘1‘;32 ‘1‘228 iggg ;ggg Bangou (principalement compris entre 0,9 et 1,5) se
s(Fe+ Mn , . \ ‘. .

Wo (Ca) 3884 4221 5063 238 situent prés des séries transitionne[Rg). )
Fe/(Fe + Mg) 0.31 029 031 027 Les spectres de terres rares de E1 et E2 présen-

tent un enrichissement classique en terres rares légeres
(Fig. 5), nettement moins marqué que pour les basaltes

récent F1 de ce méme volcan, avec d'autres basaltesalcalins, tels ceux du volcanisme alcalin récent de la
alcalins de la Ligne du CameroU6,23], avec des Ligne du Cameroun. lls se rapprochent de ceux de
basaltes d'affinité transitionnelle du massif du Mbam Mbam et de Mayo Oulo-Léré, confirmant une affinité
[19,20]et des roches tholéiitiques de Mayo Oulo-Léré transitionnelle.

[24] au CamerounTableau 4, permet d’en préciser
la tendance transitionnelle (faibles teneurs en Ba, La
Ta).

Le diagramme Th-Ta—Hf/3 selof83] situe les Les laves des deux séries volcaniques éocénes du
deux séries du mont Bangou juste & la limite du champ mont Bangou (Ouest-Cameroun) montrent un carac-
tholéiitique (E-MORB et basaltes tholéiitiques intra- tére faiblement alcalin a affinité transitionnelle. Elles
plagues) et du champ alcalifig. 3). En prenant en  contiennent de I'’hypersthéne normatif. Elles se démar-
compte les éléments en traces peu sensibles aux transquent de celles des séries typiquement alcalines du
formations post-magmatiques, tels Y et N 4), mont Cameroun et des épanchements peu différenciés
les points représentatifs des laves basaltiques du montdes fossés d’effondrement du secteur conting@gj!

' 5. Discussion et conclusion
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Tableau 4

Teneurs comparées en éléments incompatibles des basaltes des deux épisodes (E1 et E2) du mont Bangou, avec celles des roches tholéiitiques
(Th) de Mayo Oulo-Léré24], des basaltes a affinité transitionnelle (Tr) du MHas20], du basalte alcalin (A) récent F1 du mont Bangou et

du basalte alcalin de I'éruption de 1999 du mont Came{6iin

Table 4

A comparison of incompatible trace-element ratios in Mount Bangou basalts (episodes E1 and E2), with those of the tholeiitic rocks (Th) of
Mayo Oulo-Léré24], basalts with transitional affinities (Tr) of Mbafh9,20], recent alkaline (A) basalt F1 of the Mount Bangou and alkaline

basalt of the 1999 Mount Cameroon erupt[6h

Bangou (E1-E2) Mayo Oulo-Léré (Th) Mbam (Tr) Bangou F1 (A) Mount Cameroun (A)
Y /Nb 0,9-15 2,6-27 15-22 0,5 0,4
Zr /Nb 7,7-82 137-147 9,9-146 45 41
Ba/Nb 7,8-135 188-351 22-41 67 54
zr Y 5,3-83 53-57 55-84 8,6 114
Hf/3 domaine transitionnel
T E . &
+ E2 Mt Camioun,wQQ E2
= P Tombel Mbam
4 Mt Cameroun,1999 -_
/" Mayo Oulo-Léré Noun
| | Mayo Oulo-Léré m
Y/ Nb
02 ‘ "5 0 T 17T Ty T2 25 3

Fig. 4. Variation du rapport YNb dans différents basaltdsl etE2 :
les deux séries du mont Bangou (y compris hawaiites de: 36),
F1: basalte alcalin récent du mont Bangou. Roches tholéiitiques de
Mayo Oulo-Léré[24], série a affinité transitionnelle de Mbdi®,
20], domaine transitionnel générg6]. Séries alcalines : Tombel
[23], Noun[31], mont Cameroun, éruption de 19f8).
Fig. 4. Distribution of Y/Nb ratios in some basaltic lava&1 and
E2: the two séries of Mount Bango&1: recent alkaline basalt of

Th Ta Mount Bangou. Tholeiitic rocks from Mayo Oulo-Léf24], series

with transitional affinities of Mbanj19,20], transitional field[26].

Fig. 3. Diagramme Th-Ta—Hf/3 seld83]. Les points représenta-  Alkaline series: Tombe]23], Noun[31], Mount Cameroon, 1999
tifs des basaltes des séries E1 et E2 du mont Bangou sont situés, eneruption[6].
comparaison avec les basaltes alcalins F1 de Bangou et du mont Ca-
meroun 19996] et avec les roches tholéiitiques de Mayo Oulo-Léré
[24]. ChampA : N-MORB, B : E-MORB et basaltes tholéiitiques Les variations d’abondance des éléments majeurs et
intraplaquesC : basaltes alcaling) : basaltes calco-alcalins. en traces ainsi que les spectres de terres rares montrent
Fig. 3. Th-Ta—Hf/3 diagram according [83]. E1 and E2 basalts  que |e processus majeur de différenciation, a I'inté-
of Mount Bangou are plotted for comparison with alkaline basalts rieur de chaque série, est la cristallisation fractionnée

F1 from Bangou and from Mount Cameroon 1999 erupti6h . . S . , .
and with tholeiitic rocks from Mayo Oulo-Lér§24]. Field A: impliquant I'olivine, les oxydes ferrotitanés, le clino-

N-MORB, B: E-MORB and tholeiitic within-plate basalt§;: al- pyroxene et le plagioclase. Les deux séries seraient
kaline within-plate basalt®): calc-alkaline basalts. issues de fusions partielles, a des taux relativement

élevés, d'apres leurs faibles rapporty¥r(5,3 pour

L'acquisition du caractére transitionnel par conta- le basalte F54 de E1 et 6,6 pour le basalte F51 de
mination d’'un magma alcalin avec des xénolites du E2)[15]. Plusieurs sources mantelliques ont pu inter-
socle panafricain et/ou mantelliq(®,7], déja discu- venir, comme en témoignent les variations de certains
tée par ailleur$19], parait peu probable ici : les laves rapports d’éléments (L/da, Tg/ Th par exemple). Les
de la série E2 en sont presque totalement dépourvuesyrapports B@Nb (11,2-13,5 pour la série E1 et 7,8—
alors que les enclaves énallogénes des laves de la sérid0,9 pour la série E2), L/&b (1,05-1,39 et 0,86-1,06
E1 ne montrent pas de trace de déstabilisation. respectivement), Bda (8,4-12,1 et 9,1-10,2) mon-
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REE (Rock/chondrites)

vorisé les manifestations magmatiques résultant de
E1 l'activité de plusieurs points chauds ou d’'une ligne
E2 chaude ffot line) [3,16,25] Un volcanisme a tendance
Mbam transitionnelle, précédant un volcanisme alcalin, tou-
jours tres actif actuellement, est ainsi mis en évidence
en contexte continental. Ceci rappelle les transitions
entre volcanismes tholéiitique et alcalin, bien connues
dans les iles océaniques (Hawaii, Polynésie francaise)
a I'aplomb de points chaud4,12]. Ces variations de
processus de genese magmatique correspondent a une
baisse du taux de fusion partielle et/ou a des sources
mantelliques distinctes.

Mt Cameroun,1999

100

> » O O @©

Mayo Oulo-Léré
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