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Résumé

L’étude sédimentologique et lithostratigraphique des faciès du Lias du Haut Atlas de Todrha–Dadès permet d’établi
velles données sur la formation Tagoudite. Son milieu de dépôt et son contenu micropaléontologique sont mis en év
relation avec l’évolution géodynamique du bassin Haut Atlasique pendant le Toarcien inférieur.Pour citer cet article : M. Et-
taki, E.H. Chellaï, C. R. Geoscience 337 (2005).
 2005 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

The Lower Toarcian of the Todrha–Dades area (Morocco): sedimentology and lithostratigraphy. The survey of sedi-
mentological and lithostratigraphic Liassic facies of the Todrha–Dades area (southwestern part of the central High Atlas
to establish new data on the Tagoudite formation. Its environment deposit and its micropalaeontological content are e
in relation with the geodynamic evolution of the High Atlas Basin during the Early Toarcian.To cite this article: M. Ettaki,
E.H. Chellaï, C. R. Geoscience 337 (2005).
 2005 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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1. Introduction

The present work is a sedimentological and lith
stratigraphic analysis treating the Lower Toarcian
cies of the Todrha–Dades High Atlas. This area is s
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ated in the southwestern part of the central High A
(Fig. 1). It is limited by the Dades River in the wes
the Todrha River in the east, the southern Atlasic fa
[20] in the south and the northern Atlasic fault[19]
in the north. This area is principally structured by
network of faults oriented NE–SW and NNW–SSE
herited from the Hercynian orogenesis.

The Toarcian corresponds with an important st
in the evolution of the Atlasic domain registered d
ing the rifting occurring on the west Tethysian marg
during the Early Jurassic. Structural and sedimen
logical analyses of the Early Toarcian allow us to p
vide new data on the Tagoudite formation and to el
orate a geodynamic diagram and a sedimentolog
model of this area during the Early Toarcian.

2. Chronostratigraphic attribution

In the Todrha–Dades area, the ammonites are
parently absent in deposits of the Tagoudite Form
tion; on the other hand, a rich fauna of foraminife
and ostracods is met in the washing residues
marls and marly sandstones particularly of the low
member of this formation. The micropalaeontolo
cal study allows us to attribute the Tagoudite F
mation to the Early Toarcian (Polymorphum–Levisoni
zones). Ammonites –Dactylioceras (Eodactylites)
mirabilis FUCINI; D. (Eodactylites) gr. pseudocom
muneFUCINI andD. (E.) sp. collected by Ettaki[12,
13] at the top of the underlying Ouchbis Formati
(in Ouguerd-Zegzaoune, Ilourhman and Tizi nel H
localities) – dated the Earliest Toarcian (Mirabile su
zone of thePolymorphumzone).

3. Sedimentary results

In the Todrha–Dades area, deposits of the E
Toarcian show an important thickening from t
southwest to the northeast. In the southwest, the
iment corresponds to a supply of terrigenous dep
in the Toarcian basins. In the west and the southw
turbidites developed in the upper-fan ‘thin bedded t
bidities one levee’, which pass progressively to
massive sandstone developed in the mid-fan, sho
filling of the sedimentological evolution (Fig. 2). In
the northeast, sedimentological results as well as
microfauna found in the Tagoudite formation sho
that this extensively dilated formation has been
posited in an unfavourable area to the developmen
balanced microfauna (Fig. 3). The marl sandstone a
well as the presence of theReinholdella(BROTZEN)
that characterizes a restricted area[3,5,8] testify to the
fact that the Tagoudite formation was deposited i
deep umbilicus (the thickness of this formation var
according to its position in the umbilicus) created b
block tilting.

The impact of the tectonics during the Early To
cian (Polymorphumzone) is recorded within deposi
of the Tagoudite formation by normal faults and pla
tic distortions. It confirms that sediments, again stuf
of water, undergo the distortion. Tectonic structu
analysis shows that the sedimentation took place
a tectonic dextral transtensive context controlled b
minimal forces of direction NW–SW to NW[12].

4. Palaeontological event

The foraminifera population of the Early Toarcia
(Polymorphumzone) corresponds to an inheritan
of the Upper Domerian; their extinction took pla
later (Levisonizone), following the biologic confine
ment evidenced during the Early Toarcian[12]. This
phenomenon is known in North Africa[8], notably
in northeastern Morocco[5], in northwestern Europ
and in environments of the Tethysian platforms a
basins[2]. It coincides with a global anoxic even
[16] and with the eustatic rise noted during Ea
Toarcian [15]. The foraminifera and ostracods ha
vested within the Tagoudite formation do not perm
to specify the age of this formation. However, a
monites –Dactylioceras (Eodactylites) gr. pseudo-
communeFUCINI, D. (E.) mirabileFUCINI andD. (E.)
sp. collected by Ettaki[12,14] at the top of the un
derlying Ouchbis formation, in Ouguerd-Zegzaou
Ilourhman and Tizi nel Haj localities – permit t
recognize the Lowermost Toarcian (Polymorphum
zone).

5. Palaeogeography and geodynamic aspect

In the Todrha–Dades area, the Lowermost Toarc
(Mirabile sub-zone) carbonate facies are identica
those of theEmaciatumzone (Elisa sub-zone). From
these data, the Mirabile sub-zone presents the s
palaeogeographic and sedimentological facies kn
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during the Elisa sub-zone with a progressive filling
the Domerian basins by the marl and detritical fac
of the Tagoudite formation (Fig. 2). A change in sed
imentation conditions follows the syn-Polymorphum
crisis[12]. In general, the Todrha–Dades area is ch
acterized, during the Early Toarcian, by the lateral p
sage between the different domains of sedimentat
The change in the sedimentation conditions came a
the syn-Polymorphumcrisis.

This new evolution, accentuated by distensive t
tonic, begins in the Early Toarcian by a sediment
hiatus at the level of the platform and the seamou
ridges[14]. On the platform and their margins, whic
are individualized during Pliensbachian sedimen
tion, we assist to a marked sedimentary hiatus by
erosive conflicts with Neptunian dykes in Jbel Ake
zoud and Tarhia n’Dades[12,13]. After these levels
detrital sedimentation settles before the Middle To
cian[12]. The Todrha–Dades area has known a rad
change in the sedimentation (Fig. 3). The palaeobasin
individualized in the Middle Lias begins to be fille
by terrigenous deposits on the borders and by carb
ate deposits in the centre of the basin. The carb
ate analysis curve achieved on deposits of the Tag
dite formation shows a relatively weak percentage
records a relative decrease in the carbonated pro
tion by comparison with the Lower and Middle Lia
These results confirm the decrease of the carbo
production during the Early Toarcian, a global eve
underlined by Dromart[10] and Jenkyns[16]. This
event coincided at a time with an eustatic rise[15]
and with the tectonic movement related to the glo
events of the central Atlantic opening[9].

6. Conclusion

Sedimentologic and micropalaeontological ana
sis prove that the Tagoudite formation has been
posited in a relatively deep marine area. It mark
radical sedimentary Liassic change in the whole
the central High Atlas after thePolymorphumcrisis
[12]. The results obtained in the diverse sediment
environments for the Early Toarcian show that th
is an interaction and a conjugation of many facto
such as the eustatic variation. The distensive tecto
a source of the confinement by partitioning and iso
tion, led to the anoxy that controls the events of fa
nal replacement. These sedimentological and pala
-

tological characteristics clarify the passage from
biostasy period to the rhexistasy period during
Toarcian on the whole Atlasic domain[1,5,9,12,14].

1. Introduction

Le présent travail consiste en une analyse sédim
tologique et lithostratigraphique des faciès du To
cien inférieur de la région de Todrha–Dadès (H
Atlas, marocain). Cette région, qui constitue une p
tie du versant sud du Haut Atlas central, est enca
par l’oued Dadès, à l’ouest, et l’oued Todrha, à l’e
et est limitée par l’accident sud-atlasique[20] au sud
et la faille nord-atlasique[19] au nord (Fig. 1). Elle
est structurée principalement par un réseau de fa
orientées NE–SW et NNW–SSE, héritées de l’o
genèse polyphasée hercynienne, voire même pré
brienne.

Le Toarcien correspond à une étape importa
dans l’évolution du domaine atlasique inscrite da
le cadre durifting qui a marqué la marge ouest t
thysienne pendant le Jurassique inférieur. Les a
lyses sédimentologiques et structurales des dé
du Toarcien inférieur ont permis d’apporter de no
velles données sur la formation Tagoudite et d’é
borer un schéma géodynamique et un modèle s
mentologique de cette région au Toarcien inférieur
formation Tagoudite a été définie dans la région
Tounfite–Tirrhist par Stüder[21] comme une série d
grès calcaires et marnes gréseuses. La limite inféri
de la formation Tagoudite est marquée par la disp
tion de l’alternance calcaréo-marneuse de la forma
Ouchbis[21] au profit des turbidites silicoclastique
La limite supérieure est tracée à l’apparition des c
naux calcaires de la formation Tafraout[12]. Notons
que la formation Tagoudite est parfois lacunaire e
figure pas dans la pile sédimentaire des parties m
dionale et occidentale de cette région d’étude.

2. Attribution chronostratigraphique

Dans le Haut Atlas de Rich, Dubar[11] et Ber-
nasconi[4] ont découvert une riche faune d’amm
nites (Dactylioceras), des petits poissons (Leptolepis)
et des palynomorphes, ce qui leur a permis d’attrib
à cette formation un âge Toarcien inférieur. Dans
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Fig. 1. Localisation de la région étudiée et des coupes levées.

Fig. 1. Location of the study area, showing the cross-sections studied.
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région de Todrha–Dadès, nous avons constaté l’a
dance des bioturbations et des fragments de b
Les ammonites sont apparemment absentes dan
dépôts de cette formation ; en revanche, une ri
faune de foraminifères et d’ostracodes est renc
trée dans les résidus de lavage des marnes et m
silteuses particulièrement dans le membre infér
de cette formation. Les formes découvertes so
Pseudonodosaria multicostata(BORNEMANN), Oph-
talmidium concentricum(TERQUEM & B ERTHELIN),
Lenticulina gottingensis (BORNEMANN), Lenticulina
acutiangulata (TERQUEM), Lenticulina sp., Denta-
lina terquemiD’ORBIGNY, Dentalina sp., Ichtyola-
ria sulcata muelensis(RUGET & SIGAL), Ichtyolaria
carinata (BURBACH), Reinholdellasp.,Lingulina te-
nera (BORNEMANN), Lingulina gr. tenera, Lingulina
s

s

pupa(TERQUEM) etMarginulina primaD’ORBIGNY.
Les foraminifères en lames minces sont rares e
sont représentés que par des sections d’Ammobaculites
coprolithiformis (SCHWAGER), Pseudocyclammina?
sp., des Hauranidés et des Valvulinidés. Cette ass
tion ne permet pas de préciser l’âge de la forma
Tagoudite, car elle se trouve dans le Toarcien infér
(zone àPolymorphum) et montre toujours un héritag
domérien. En revanche, les ammonites –Dactylioce-
ras(Eodactylites) gr.pseudocommuneFUCINI, D. (E.)
mirabileFUCINI etD. (E.) sp. récoltées par Ettaki[12,
14] au sommet de la formation sous-jacente d’Ou
bis, dans les localités d’Ouguerd-Zegzaoune, d’Ilou
man et de Tizi nel Haj – ont permis de dater le Toarc
inférieur (zone àPolymorphum).
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3. Description des coupes et analyse des faciès

Dans le Haut Atlas central, la formation Tago
dite marque un changement radical dans la sédim
tation liasique[12,13,17]. À la suite de la crise syn
Polymorphum[12], les calciturbidites de la formatio
Ouchbis disparaissent au profit des turbidites sili
clastiques de la formation Tagoudite toarcienne. C
formation se trouve parfois lacunaire dans la partie
et la partie ouest de cette région d’étude, notamm
dans les localités de Jbel Agouni, de Tarhia n’Dadè
de Jbel Akenzoud.

3.1. Coupe de Bou-Oumardoul

Dans cette coupe (x = 455,5 ; y = 112,3), la for-
mation Tagoudite correspond à une série de dé
marno-silteux (150 m) de couleur verte ou brun cho
lat dans ses parties inférieure et moyenne, avec d
loppement des séquences turbiditiques silicoclastiq
tronquées, et devient verdâtre, avec développem
d’une barre gréseuse au sommet. Cette formation
découpée en deux membres.

– Le premier membre est formé, dans sa partie
férieure, de minces niveaux de marnes silteuses
dâtres, séparés par des bancs de calcaire gréseu
10 cm), qui montrent à leur base desflute-casts. Les
mesures de ces figures sédimentaires ont donn
sens de courant orienté vers le nord-est. La partie
périeure de ce premier membre laisse observer la
tocroissance des niveaux marno-silteux ; les nive
calcaires gréseux montrent des rides de courants
métriques sur leurs surfaces structurales. Les mes
de ces rides indiquent que les directions des cour
oscillaient entre N70◦ et N175◦ et ont permis égale
ment de préciser le sens ENE (N85◦) du courant.

– Le deuxième membre de cette formation se dé
loppe en une barre gréseuse de couleur gris verdâ
l’affleurement et en cassure, formée par des grès
bien classés, à ciment calcaire renfermant des dé
de végétaux oxydés.

Le matériel qui constitue les turbidites silicocla
tiques de Tagoudite provient en général du Sud, rég
où se situe la lacune du passage Lias moyen–Lias
périeur [13]. Les mesures des figures sédimenta
flute-cast, groove-castet des rides de courant asym
triques montrent que le courant est orienté nord-e
-

à

-
s

ENE, ce qui plaide en faveur d’une origine de ces
ports à partir du sud-ouest.

À Bou-Oumardoul, deux types de séquences s
distingués.

– Le premier type de séquence est formé d’un
de plusieurs termes, la séquence la plus complète

• Ta : grès légèrement grossier à ciment calc
présentant des structures de typeflute-cast ou
groove-castà la base du banc. Les mesures de
rection montrent que le sens du courant est EN
nord-est ;

• Tb : grès fin à ciment calcaire, laminé et bi
classé. Parfois, ce terme montre l’ichnofac
« Scolacia », qui est souvent associé aux faciès
biditiques ;

• Tc : grès très fin à ciment calcaire, moins dé
loppé et montre à son sommet des rides de cou
asymétriques de direction variant entre N170
N180, avec une dominance N175.

Ces termes sont surmontés par 1 à 1,5 m de ma
silteuses vertes à grisâtres ou rouge chocolat, que
pouvons apparenter au terme « Te » de Bouma[7].

Cette séquence pourrait être développée dan
cône supérieur (upper fan). Elle correspond selon l
nomenclature de Walker[22] au “thin bedded turbi-
dites on levee”.

– Le deuxième type de séquence est formé exc
vement de grès et constitue une barre de 15 à 17 m
puissance ; il correspond aumassive sandstone, qui se
développe au niveau dumid-fan.

Le modèle d’environnement des dépôts de t
« modèle de cônes sous-marins »[18,22] serait bien
adapté aux dépôts turbiditiques de Tagoudite qui
fleurent à Bou-Oumardoul. Ces dépôts montrent
évolution en comblement, attestée à la base par
séquences turbiditiques incomplètes formées gén
lement par des termes Ta, Tab et Tbc, qui évolu
au sommet de cette formation en une barre mas
de grès fin azoïque, bien classé, avec une lam
tion parallèle timidement apparente, corresponda
des dépôts du cône moyenmid-fan. Les figures sédi
mentaires (groove-cast, flute-castet rides de courant
observées indiquent que le courant est généralem
orienté ENE à nord-est. Ceci prouverait l’ouvertu
des cônes vers le bassin situé à l’est (Fig. 2).
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Tagoudite
Fig. 2. Modèle sédimentologique avec distribution des faciès carbonatés du Domérien supérieur (zone àEmaciatum)–Toarcien inférieur (zone
àPolymorphum) avec croquis des différentes séquences turbiditiques reconnues dans la formation de Tagoudite.

Fig. 2. Sedimentologic model with Domerian–Toarcian facies distribution, showing some turbidite sequences recognized in the
formation.
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Les résidus de lavage des marnes montrent la
chesse de ces dépôts en particules détritiques (d
de mica, grains de quartz, débris charbonneux).
nombreux échantillons de marnes triées sont azoï
ou renferment parfois de rares organismes mal con
vés. En revanche, certains échantillons de la forma
Tagoudite ont livré des ostracodes (Polycopesp.) et
des foraminifères (Lingulina tenera, Lingulina pupa,
Ichtyolaria sulcata muelensis, Reinholdellasp.,Pseu-
donodosariasp.,Lenticulinasp. etDentalinasp.).

3.2. Coupe d’Ilourhmame

À Ilourhmane (x = 471 ;y = 126,5), la formation
Tagoudite (environ 80 m d’épaisseur) est constitué
dépôts marno-gréseux, gris verdâtre, à foraminifère
ostracodes. Sa limite inférieure est marquée par un
veau (0,5 m) lenticulaire de grès à ciment calcaire
base montre une forte bioturbation et une intense o
dation, correspondant à la discontinuité lithologiq
syn-Polymorphum[12]. La limite supérieure corres
pond à une surface ravinante, constituant la base
premiers chenaux à remplissage de calcairesgrains-
tonesoolithiques de la formation Tafraout. Dans ce
localité sont observés des effondrements très im
tants de la formation Tafraout sur la formation T
goudite. Ces effondrements sont aussi localisés d
les mêmes niveaux à l’est d’Ouguerd Zegzaoune,
le bord de la piste qui mène au village de Tam
toucht. Ces effondrements sont liés aux mouvem
tectoniques distensifs du Toarcien moyen, zone à
frons[12].
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3.3. Coupe d’Ouguerd Zegzaoune

Dans cette localité (x = 475 ;y = 129,3), la forma-
tion Tagoudite, de 230 m de puissance, correspo
une série de marnes gréseuses et de grès calcaire
montre, à sa partie inférieure, un niveau de grès
caire (1 m), avec des figures de courant à son som
et de grandes bioturbations oxydées à sa base.
le sommet, ces dépôts s’enrichissent en terrigèn
s’appauvrissent en microfaune. Les niveaux supéri
montrent des bancs de 5 à 7 cm de calcaire grése
à stratification horizontale ou légèrement oblique,
tercalés avec de minces niveaux de marnes silteu
La limite supérieure est soulignée par les prem
chenaux à remplissages calcaires de la formation
fraout. Elle coïncide avec un niveau lenticulaire de 1
de puissance, formé de calcaire lumachellique à
clastes, représentés par des débris de coraux solit
de lamellibranches, de gastéropodes de type nérin
de bélemnites, de foraminifères (Everticyclamminasp.
et Ammobaculites coprolithiformisremaniés). Ce fa
ciès montre une répartition non équilibrée de la fr
tion des éléments figurés. En lame mince, il corr
pond à unpackestoneàgrainstonesilteux à bioclastes
et à lithoclastes, qui reflète un changement dans
conditions de sédimentation qui ont régné au cours
zones àPolymorphumetLevisoni.

La teneur en carbonate de calcium mesurée d
70 échantillons de marnes silteuses répartis de la
au sommet de la formation Tagoudite montre u
variation de la teneur entre 8 % et 30 %, avec u
moyenne de 17 % en CaCO3. Ces résultats sont en pa
fait accord avec les travaux de Dromart[10] et de Jen-
kyns [16] sur la baisse de la production carbonaté
l’échelle du globe au Toarcien inférieur. Les marnes
Tagoudite renferment des particules détritiques d’
gine terrigène, représentées essentiellement par
grains de quartz de taille inférieure ou égale à 350
et de forme subanguleuse à arrondie. Le pourcen
de ces grains de quartz dépasse 25 % du poids
des échantillons analysés. Nous avons trouvé ég
ment des débris de mica dans les résidus de la
des marnes silteuses. Des débris de muscovite son
bien conservés, ce qui montre que la source n’est
loin et que le transport qu’ont subi ces dépôts est
lativement court. Des débris fins de bois charbonn
fossiles (lignite) existent aussi dans ces marnes de
goudite.
e

t

.

,
,

s

l

s

Les foraminifères récoltés dans cette format
sont essentiellement représentés par desNodosaria
et des Lenticulines. Au sommet de cette format
persistent seulement des Lingulines associés à
Reinholdellaet à des ostracodes. Cette associatio
trouve dans le Toarcien inférieur, mais elle montre t
jours un héritage domérien. Nous signalons aussi
la faune d’ammonites disparaît juste après le nivea
bioturbations oxydées correspondant à la discontin
qualifiée de syn-Polymorphum[12], considérée dans l
totalité du secteur étudié comme limite inférieure de
formation Tagoudite. Elle marque le passage de la
riode de biostasie à la période de rhexistasie con
au Toarcien dans l’ensemble du sillon atlasique[1,5,6,
9,12–14].

Sur le plan structural, à la base de la format
Tagoudite s’observent des failles normales syns
mentaires, de dimension centimétrique, de direc
variable entre nord–sud et N15, avec des pendage
25◦ à 40◦ vers l’est. Les regards sont tantôt vers l’e
tantôt vers l’ouest. Les rejets sont de l’ordre du ce
mètre. Un autre type de déformation synsédiment
est observé. Il s’agit des déformations plastiques
registrées par les niveaux centimétriques du calc
gréseux, ceci confirmant que le sédiment encore g
d’eau subit une déformation en S ou en Z. Au som
de la formation Tagoudite, précisément à l’ouest
la source de Tizi n’Ouguerd Zegzaoune, s’observ
des failles normales synsédimentaires. Elles pré
tent une direction nord–sud 75◦W. Les rejets sont de
6 m, avec des effondrements vers l’ouest. L’ensem
forme une structure en hémigraben ouvert vers l’ou
et fossilisé par des dépôts du Toarcien (zone àLevi-
soni? et zone àBifrons) de la formation Tafraout.

4. Discussion et conclusion

Dans le Haut Atlas de Todrha–Dadès, le Toarc
inférieur zone àPolymorphum(sous-zone à Mirabile
comprend des faciès carbonatés identiques à ceu
sommet de la zone àEmaciatum(sous-zone à Elisa)
À partir de ces données, la sous-zone à Mirabile
sente les mêmes caractéristiques paléogéograph
et sédimentolgiques que celles connues au cours
sous-zone à Elisa, avec ensuite un comblement
gressif des bassins par les faciès marno-détritiq
de la formation Tagoudite. Ce changement dans
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conditions de sédimentation fait suite à la crise s
Polymorphum[12].

Dans cette région, les dépôts du Toarcien in
rieur montrent une variation importante d’épaisse
avec un épaississement depuis le sud-ouest ve
nord-est. Au sud-ouest, ils correspondent à un ép
dage terrigène dans les bassins toarciens. À l’o
et au sud-ouest, le passage des turbidites déve
pées dans le cône supérieur (upper fan) – thin bedded
turbidites on levee– à la barre gréseuse –massive
sandstone– développée dans lemid-fan montre une
évolution sédimentologique en comblement (Fig. 2).
Vers le nord-est, les résultats sédimentologiques a
que la microfaune récoltée au niveau de la form
tion Tagoudite montrent que cette série sédiment
largement dilatée s’est déposée dans un milieu
favorable au développement d’une microfaune équ
brée. Le faciès marno-gréseux ainsi que la prése
du genreReinholdella (BROTZEN) qui caractérise
un milieu confiné[3,5,8] témoignent du fait que la
formation Tagoudite s’est déposée dans un omb
profond (la puissance de cette formation variant
lon sa position dans l’ombilic) créé par un bascu
ment de bloc (Fig. 3). L’impact de la tectonique a
Toarcien inférieur (zone àPolymorphum) est enre-
gistré au sein des dépôts de la formation Tagou
par des failles normales synsédimentaires et des
formations plastiques. Ceci laisse supposer que
sédiments subissaient la déformation dès lors qu
étaient gorgés d’eau. Les analyses des structures
toniques montrent que la sédimentation s’est ef
tuée dans un contexte tectonique transtensif de
contrôlé par une contrainte principale minimale
direction NW–SE oblique, à plongement vers le no
ouest[12].

Sur le plan paléogéographique, le Haut Atlas
Todrha–Dadès, au Toarcien inférieur basal, se ca
térise par la présence de passages latéraux entr
différents domaines de sédimentation (passage la
entre la formation Ouchbis et la formation Chouch
dans la localité de Jbel Akenzoud). À la suite de
crise syn-Polymorphums’installe une nouvelle évo
lution paléogéographique, avec l’absence de pass
latéraux de faciès. Cette nouvelle évolution, accen
par la tectonique distensive, commence au Toar
inférieur (zone àPolymorphum) par une lacune sé
dimentaire au niveau de la plate-forme et des ha
fonds[12]. Sur la plate-forme et les seuils qui se so
-

-

s
l

s

individualisés au cours de la sédimentation pliens
chienne, on assiste à une lacune sédimentaire mar
par des discordances érosives avec des dykes n
niens à Jbel Akenzoud et à Tarhia n’Dadès[14]. Posté-
rieurement à ces niveaux s’installe une sédimenta
à dominance gréseuse et conglomératique, d’âge
Toarcien moyen[12]. La région de Todrha–Dadès
connu un changement radical dans la sédimenta
le paléo-bassin individualisé au Lias moyen comm
çant à se combler par des épandages terrigènes, s
bordures, et par des dépôts carbonatés, au cent
bassin. Les analyses du taux des carbonates réa
sur les dépôts de la formation Tagoudite montrent
pourcentage relativement faible. On enregistre de
fait une baisse relative dans la production carbon
par rapport à celle du Lias inférieur et moyen. Ces
sultats confirment la baisse du taux de production
bonatée au Toarcien inférieur à l’échelle du globe, é
nement souligné par Dromart[10] et Jenkyns[16]. Cet
événement coïncide à la fois avec la remontée eu
tique[15] et avec la période épirogénique, interpré
comme un phénomène étroitement lié aux événem
globaux d’ouverture de l’Atlantique central[9].

Sur le plan paléontologique, les peuplements
foraminifères du Toarcien inférieur (zone àPolymor-
phum) correspondent à un héritage du Domérien su
rieur. Ces foraminifères continuent à exister au To
cien inférieur, leur extinction n’ayant lieu que plu
tard (zone àLevisoni), à la suite du confinement biolo
gique mis en évidence au cours du Toarcien infér
[12]. Ce phénomène est aussi connu en Afrique
Nord [8], au Maroc nord-oriental[5], en Europe du
Nord-Ouest et dans les environnements de bassin
plate-forme de la Téthys[2]. Il coïncide avec un évé
nement anoxique global[16] et avec la remontée eu
statique constatée au cours du Toarcien inférieur[15].
Les foraminifères et les ostracodes récoltés au sei
cette formation ne permettent pas de trancher qua
l’âge de cette formation. En revanche, les ammon
du typeDactylioceras(Eodactylites) mirabilis et D.
(E.) gr. pseudocommune, découvertes au sommet d
la formation sous-jacente, permettent de dater le T
cien inférieur (zone àPolymorphum). L’analyse des
faciès prouve que la formation de Tagoudite, dépo
dans un milieu marin relativement profond, marq
un changement radical dans la sédimentation lias
dans l’ensemble du Haut Atlas central. Elle enregis
les indices des événements biosédimentaires et
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Fig. 3. Corrélation des faciès et des épaisseurs des séries liasiques selon le transect SW–NE (région de Todrha–Dadès).

Fig. 3. Facies and thickness correlations of the Liassic series through the SW–NE sections (Todrha–Dades area).
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dynamiques qui ont marqué l’histoire géologique
Haut Atlas central, au moins au début du Lias su
rieur. Elle reflète, par ses caractéristiques sédime
logiques et paléontologiques, le passage de la pér
de biostasie à la période de rhexistasie connue au T
cien dans l’ensemble du sillon atlasique[1,5,9,12–14].
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